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laØe.k rRo laØe.k rRo laØe.k rRo laØe.k rRo (Transition Elements) 

   (d-Block Elements) 
ifjp; %ifjp; %ifjp; %ifjp; %rRoksa dh pkj Js.kh 3d, 4d, 5d rFkk 6d dks”kksa eas bysDVªkWu ds Hkjus ls curh gSA ;s lHkh feydkj d- CykWd rRo dgykrs gSA 
bUgSA laØe.k rRo Hkh dgrs gSA D;ksafd vkorZ lkj.kh esa budh fLFfkr s-CykWd o p-CykWd rRoksa ds e/; gksrh gSA buds xq.k vR;f/kd 
lfØ; /kkfRod rRo s-CykWd ¼tks vk;fud ;kSfxd cukrs gSA½ rFkk p-CykWd ds rRoksa ¼tks vf/kdrj lgla;ksth gS½ ds chp ds gksrs gSA 
laØe.k rRoksa esa v?kw.kZ Hkjk d-foU;kl gksrk gSA ,d laØe.k rRo dks fuEu izdkj ifjHkkf’kr djrs gSA og rRo ftldk ijek.kq vk| 
voLFkk esa gks ;k vk;u ,d lk/kkj.k vkWDlhdj.k voLFkk eas gks rFkk vkaf”kd :i ls hkjs gq, d-midks”k j[krk gks] laØe.k rRo 
dgykrk gSA mnkgj.kkFkZ] bysDVªkWu d-midks”k esa 1 ls 9 rd Hkjs gksaA 
 d-rRo dks lk/kkj.k bysDVªkWfud foU;kl (n - 1)d1-10 ns0-2 gksrk gSA] ;gk¡ n ckg;re dks”k dh la[;k gSA 

� izFke laØe.k Js>kh dk 3d Js.kh 3d miLrj ds Hkjus ls lacaf/kr gS ftlesa 4th vkorZ ds fuEu 10 rRo vkrs gSA 
21Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu rFkk 30Zn. 

� f}fr; laØe.k Js.kh 4d Js.kh 4d miLrj ds Hkjus ls lacaf/kr gS ftlesa 5th vkorZ ds fuEu 10 rRo vkrs gSA      
� 39Y, Zr, Nb, Mo, Tc, Ru, Rh, Pd, Ag rFkk 48Cd. 
� rr̀h; laØe.k Js.kh ;k 5d Js.kh] 5d miLrj ds Hkjus ls lacaf/kr gS ftlesa 6th vkorZ ds fuEu 10 rRo vkrs gSA 

57La, 72HF, Ta, W, Re, Os, Ir, Pt, Au rFkk 80Hg. 
� prqFkZ laØe.k js.kh ;k 6d js.kh 6d miLrj ds Hkjus ls lacaf/kr gSA tks 89Ac ls izkEHkj gksrh gS rFkk ftlesa ijek.kq 

Øekad 104 ls vkxs rd ds rRo vkrs gSA 
laØe.k rRo og rRo gS ftlds ijek.kq viuh ewy voLFkk ;k vk;u] ¼lcls lk/kkj.k vkWDlhdj.k voLFkk½ esa d-midks”k 
vkaf”kd Hkjk gksrk gS] vFkkZr~ d-dks”k esa bysDVªkWuksa dh la[;k 1 ls 9 ds e/; gksrh gSA 

 laØe.k rRoksa ds xq.kksa esa {kSfrt fn”kk esa lekurk, c<+rh gSA vkSj blh rjg dqN oxksZ esa Hkh ,slk gksrk gSA 
laØe.k /laØe.k /laØe.k /laØe.k /kkrqvksa ds lkekU; xq.k %kkrqvksa ds lkekU; xq.k %kkrqvksa ds lkekU; xq.k %kkrqvksa ds lkekU; xq.k %    

    /kkfRod y{k.k %/kkfRod y{k.k %/kkfRod y{k.k %/kkfRod y{k.k %    
yXkHkx lHkh laØe.k rRo vfHk/kkfRod xq.k tSls] mPp ruu leF;Z (tensiles strength ) rU;rk (ductility), o/kZuh;rk 
(malleabilit), mPp rkih rFkk fo|q pkydrk ,oa /kkfRod ped n””kZrs gSA Zn, Cd, Hg rFkk Mn, tSls vioknksa dks NksM+dj 
lkekU; rki ij budh ,d ;k vf/kd izk:fid /kkfRod lajpuk,a gksrh gSA 

        laØe.k /kkrqvksa dh tkyd lajpuk,alaØe.k /kkrqvksa dh tkyd lajpuk,alaØe.k /kkrqvksa dh tkyd lajpuk,alaØe.k /kkrqvksa dh tkyd lajpuk,a    
Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn 

                    

Hcp hcp bc bcc X bcc ccp ccp ccp X 

(bcc) (bcc)   (bcc, ccp) (hcp) (hcp)       (hcp) 

Y Ti Nb Mo Tc Ru Rh pd Ag Cd 

Hcp hcp bc bcc hcp hcp ccp ccp ccp X 

(bcc) (bcc)               (hcP) 

La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg 

Hcp hcp bcc bcc hcp hcp ccp ccp ccp X 

(ccp, bc) (bcc)                 

    
                        bcc = dk; dsUnzh; ?kuh; ; hcp = ‘kVdks.kh; fufoMre ladqyu 
      ccp = ?kuh; fufoM ladqyu ; X = ,d fo”ks’k /kkfRod lajpuk 
 
 
 
 

laØe.k /kkrq, (Zn, Cd rFkk Hg) vfrdBksj rFkk vYd ok’i”khy gksrh gSA buds xyukad o DoFkukad mPp gksrs gSA izR;sd 
Js.kh ds yxHkx e/; esa mPpre eku bl rF; dks n”kkZrk gS fd izcy varjkijekf.od vU;ksU;fØ;k ds fy, izfr d d{kd 
,d v;qxfyd bySDVªkWu dk gksuk fo”ks’k :i ls vuqdwy gSA lkekU;r% la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k ftruh vf/kd gksxh] 
mruk gh izcy ifjek.kh vkca/ku gksxkA pwafd /kkrqvksa ds ekud bysDVªksM foHko ds fu/kkZj.k dh la[;k ftruh vf/kd gksxh] 
mruk gh izcy ifjek.kh vkca/ku gksxkA pwafd /kkrqvksa ds ekud bysDVªksM foHko ds fu/kkZj.k esa d.ku ,UFkSYih ¼vFkkZr cgqr 
mPp DoFkukad½ okyh /kkrqvksa dh izof̀r vfHkfØ;kvksa esa mRd`’V jgus dh gksrh gSA ¼bysDVªksM foHko ds fy, ckn esa ns[ksaA½  
fp= ds vk/kkj ij ,d vU; lkekU; fu;e fudkyk tk ldrk gS fd izFke laØe.k Js.kh ds laxr rRoksa dh rqyuk eas f}rh; 
rFkk rr̀h; Js.kh ds rRoksa dh d.ku ,UFkSYih ds eku vf/kd gksrs gS] ;g Hkkjh laØe.k /kkrqvksa ds ;kSfxdksa esa /kkrq&/kkrq vkca/kksa 
ds cgq/kk cuus esa ,d egRoiw.kZ dkjd gSA 
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laØe.k /kkrqvksa ds ijek.koh;dj.k dh ,UFksYih dh izof̀rlaØe.k /kkrqvksa ds ijek.koh;dj.k dh ,UFksYih dh izof̀rlaØe.k /kkrqvksa ds ijek.koh;dj.k dh ,UFksYih dh izof̀rlaØe.k /kkrqvksa ds ijek.koh;dj.k dh ,UFksYih dh izof̀r    
    
o ijek.kq rFkk vk;u dk vkdkj %ijek.kq rFkk vk;u dk vkdkj %ijek.kq rFkk vk;u dk vkdkj %ijek.kq rFkk vk;u dk vkdkj %    
    

• laØe.k /kkrqvksa dh iejk.oh; f=T;k s-rFkk p-CykWd ds rRoksa dh ijekf.o; f=T;k ds e/; (Iintermediate) gksrh 
gSA rRoksa dh lgla;ksth f=T;k] izR;sd laØe.k Js.kh esa ck¡;s ls nk¡;s tkus ij var rd de gksrh gS rFkk vUr esa 
f=T;k esa FkksM+hlh of̀) gksrh gSA e/; ds i”pkr vkdkj esa deh cgqr dr gskrh gSA “kq:vkr esa ijek.kq f=T;k 
?kVus ds lkFk ukfHkdh; vkos”k c<+rk gSA ¼tSls&tSls ijek.kq la[;k esa of̀) gksrh gS½ tcfd d-bysDVªkWu dk ifj{k.k 
izHkko de gksrk gSA e/; ds ckn tc bysDVªkWu mikfUre dks”k esa Hkjs tkrs gS rc tqM+us okys d-bysDVªkWu czkâre 
dks”k ds bysDVªkWu dk ifjj{k.k djrs gSA bl izdkj d-bysDVªkWu esa of̀) ds lkFK ifjj{k.k izHkko c<+rk gS rFkk ;g 
c<+s gq, ukfHkdh; vkos”k dks izfr larqfyr djrk gSA ifj.kkeLo:i izk;ksfxd:i ls Cr ds ckn ijek.kq f=T;k 
yxHkx leku gksrh gSA Js.kh ds var ds lehi leku d{kdksa esa tqM+us okys bysDVªkWuksa ds e/; bysDVªkWuksa ds e/; 
bysDVªkWu izfrd’kZ.k] vkd’kZ.k cy dh rqyuk esa vf/kd gksrk gSA blds ifj.kkeLo:i bysDVªkWu vHkz (electron 

cloud) esa izlkj gskrk gS rFkk ijek.kq f=T;k esa of̀) gksrh gSA 
 
• oxZ esa uhps dh rjQ tkus ij ijek.kq f=T;k c<+rh gSA 
 
• f}rh; Js.kh dh ijek.kq f=T;k izFke laØe.k Js.kh dh rqyuk esa vf/kd gksrh gSA ijUrq f}rh; rFkk r`rh; laØe.k 

Js.kh dh ijek.kq f=T;k yXkHkx leku gksrh gSA f}rh; laØe.k Js.kh ds ijek.kq esa] dks”kks dh la[;k] izFke laØe.k 
Js.kh dh rqyuk esa vf/kd gskrh gSA ifj.kkeLo:i II

nd laØe.k js.kh dk ijek.kq] izFke laØe.k Js.kh ds rRoksa dh 
ijek.kq f=T;k ls vf/kd gksrh gSA II

nd rFkk III
rd laØe.k Js.kh ds rRoksa dh f=T;k ySUFksukbM ladqpu ds dkj.k 

yxHkx leku gksrh gSA  
;g ifj?kVuk 4f d{kdksa ds chp esa vkus ds dkj.k gskrh gS ftuesa bysDVªkWuksa dh vkiwfrZ 5d Js.kh ds rRoksa d d{kd eas 
vkiwfrZ izkjaHk gksus ls igys gksuh pkfg,A 5d d{kdksa ds iwoZ 4f d{kdksa esa bysDVªkWuksa dh vkiwfrZ ds dkj.k ijek.kq 
f=T;kvksa esa fu;fer gkl gksrk gS] ftls ySUFksuk;M ladqyu (lantanoid contraction) dgrs gSA tks vko”;d :i 
ls c<+rs gq, ijek.kq Øekad ds lkFk ijek.koh; vkdkj esa gqbZ laHkkfor of̀) dh {kfriwfrZ djrk gSA ySUFkSukW;M 
vkdaqpu ds lexZ izHkko ds dkj.k frh; ,oa rr̀h; laØe.k Js.kh ds vuq:i rRoksa dh f=T;k,sa leku gks tkrh gS 
¼nkgj.k Zt. 160 pm rFkk Hf, 159 pm) rFkk buds HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kksa eas vR;f/kd lekurk ikbZ tkrh gS] 
tks lkekU; tkfrxr laca/kksa ds vk/kkj ij visf{kr lekurk ls Hkh cgqr vf/kd gksrh gSA 
 

� ijek.oh; f=T;k ds leku izR;sd Js.kh esa vk;fud f=T;k Hkh ?kVrh gS rFkk vUr esa mlesa Hkh FkksM+h of̀) gksrh gSA 
 
� fHkUu&fHkUu vkWDlhdj.k voLFkkvksa esa laØe.k rRoksa dh vk;fud f=T;k fHkUu&fHkUu gksrh gSA 
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o xyukad rFkk DoFkukad %xyukad rFkk DoFkukad %xyukad rFkk DoFkukad %xyukad rFkk DoFkukad %    

lkekU;r% laØe.k Js.kh esa rRoksa ds xyukad rFkk DoFkukad cgqr mPp gksrs gSA ijek.kq Øekad esa of̀) ds lkFk&lkFk laØe.k 
rRoksa ds xyukad c<+rs gS rFkk fQj ?kVrs gSA eSxuht rFkk VsDusf”k;e dk xyukad vlekU; :i ls fuEu (low) gksrk gSA 
bu rRoksa ds ijek.kq ds e/; izcy /kfRod ca/k y{k.k muds xyukad rFkk DoFkukad nsrs gSA ,d fo”ks’k Js.kh esa] /kkfRod 
lkeF;Z v;qfXer bysDVªkWu dh la[;k esa òf) ds lkFk e/; rd c<=rh gSA vFkkZr~ d5 rdA Cr ds ckn v;qfXer bysDVªkWu dh 
la[;k esa deh vkrh gS D;skafd bysDVªkWuksa ds ;qXeu esa of̀) gksrh gSA bl izdkj ds e/; ds ckn xyukad esa deh vkrh gSA 
 
� Mn, Tc o Re ds xyukad esa deh dks buds fuf”pr :i ls v/kZHkjs d-d{kdksa ds }kjk le>k;k tk ldrk gSA bl  

LFkk;h bysDVªkWfud foU;kl ds dkj.k bysDVªkWu] ukfHkd }kjk izcy :i ls ca/ks gksrs gS rFkk bl izdkj bysDVªkWu dk 
foLFkkuhdj.k de gksrk gS rFkk buds /kkfRod cU/k iwoZ ds rRoksa ls cgqr detksj gksrs gSA 

o ?kuRo %?kuRo %?kuRo %?kuRo %    
laØe.k rRoksa dk ijek.oh; vk;ru] oxZ 1 rFkk 2 ds rRoksa dh rqyuk esa de gksrk gSA ;g blfy, gksrk gS D;ksfd c<+k 
gqvk ukfHkdh; vkos”k dk nqcZyrk ls ifjj{k.k gksrk GSA blfy, lHkh bysDVªkWu izcy :i ls vkdf’kZr gksrs gSA blds 
vfrfjDr tqM+us okyk bysDVªkWu vkarfjd dks”k esa Hkjk tkrk gSA ifj.kkeLo:i laØe.k /kkrqvksa ds ?kuRo mPp gksrs gSA f}rh; 
iafDr dk ?kuRo mPp rFkk rr̀h; iafDr ds ?kuRo dk eku mlls Hkh mPp gksrk gSA mPPre ?kuRo okys laØe.k rRo gSA 

 (i) vkslfe;e 22.57 cm-3 rFkk (ii) bfjMh;e 22.61 g cm-3. 

 

� ,d vkorZ esa ck¡;s ls nk¡;s tkus ij ijek.oh; vk;ru ?kVrk gS rFkk ijek.oh; nzO;eku c<=rk gSA bl izdkj  
vkorZ esa ?kuRo c<+rk gSA 
 

� vafre rRo ftad viokn Li:i ¼viokn tks fd½ mPp ijek.kh; vk;ru rFkk fuEu ?kuRo j[krk gSA    
    

o vk;uu ÅtkZ dk vk;uu ,UFkSih %vk;uu ÅtkZ dk vk;uu ,UFkSih %vk;uu ÅtkZ dk vk;uu ,UFkSih %vk;uu ÅtkZ dk vk;uu ,UFkSih %    
• d- CykWd ds rRoksa dh izFke vk;uu ÅtkZ s-rFkk p-CykWd ds e/;orhZ gksrh gSA blls Li’V gS fd oxZ 1 rFkk 2 dh 

rqyuk eas laØe.k rRo de fo|qr/kuh gksrs gS rFkk fLFkfr ds vuqlkj vk;fud ;k lgla;kstd ca/k cukrs gSA lkekU;r% 
fuEu la;ksth voLFkk vk;fud rFkk mPp la;ksth voLFkk lgla;kstd gksrh gSA vkorZ esa ck¡;s ls nk¡;s tkus ij vk;uu 
ÅtkZ] ijek.kq Øekad ds c<+us ds lkFk c<+rh gSA ,slk blfy, gksrk gS fd vkorZ esa ijek.kq Øekad c<+us lkFk ukfHkdh; 
vkos”k c<+rk gS] rFkk ijek.kq vkdkj esa ?kVrk gSA blds ifj.kkeLo:i ckgjh bysDVªkWu dks gVkuk eqf’dy gksrk gSA  

• nh xbZ Js.kh esa] dksbZ nks Øfed d-CykWd rFoksa ds e/; vk;uu ÅtkZvksa ds varj dk eku] s-CykWd ;k p-CykWd ds rRoksa 
ds e/; varj dh rqyuk esa cgqr de gksrk gSA c<+s gq, izHkkoh ukfHkdh; vkos”k rFkk tqM+us okys d-bysDVªkWu ds ifjj{k.k 
dk izHkko dk ,d&nwljs dk fojks/k djrs gSA bl izdkj bu nksuksa izfr izHkko ds dkj.k] ,d vkorZ esa cka;s ls nk;s tkus 
ij nks Øfed laØe.k rRoksa dh vk;uu ÅtkZ esa varj cgqr de gksrk gSA 

• Zn, Cd rFkk Hg dh izFke vk;uu ÅtkZ cgqr mPp gksrh gS D;ksafd budk iw.kZ Hkjk (n - 1)d10 ns2 foU;kl gksrk gSA 
• ,d vkorZ esa ck;s ls nka;s tkus ij IInd rFkk III

rd vk;uu ÅtkZ c<+rh gSA 2nd vk;uu ÅtkZ Cr > Mn rFkk Cu > Zn. 

;g blfy, gksrk gS D;ksfd Cr rFkk Cu ds izFke bysDVªkWu gVkus ds i”pkr ;g LFkk;h foU;kl (d5 & d10) vftZr dj 
ysrs gS rFkk IInd bysDVªkWu dks gVkuk cgqr eqf”dy gks tkrk gSA  
blh izdkj f}rh;d vk;uu ÅtkZ 23V < 24Cr > 25Mn rFkk 28Ni < 29Cu > 30Zn.  
Mn dh r̀rh; vk;uu ÅtkZ cgqr vf/kd gksrh gS D;kasfd LFkk;h v)Z Hkjs 3d d{kd ls rr̀h; bysDVªkWu dks gVkuk iM+rk 
gSA 

• 5d rRoksa dh izFke vk;uu ÅtkZ 3d rFkk 4d rRoksa dh rqyuk esa vf/kd gksrh gSA bldk dkj.k ;g gS fd 5d rRoksa esa 4f 

bysDVªkWuksa }kjk ukfHkd dk nqcZy ifjj{k.k gksrk gSA ifj.kkeLo:i czkâ; la;ksth bysDVªkWu ij mPp izHkkoh ukfHkdh; 
vkos”k gksrk gSA 
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vkWDlhdj.k voLFkk %vkWDlhdj.k voLFkk %vkWDlhdj.k voLFkk %vkWDlhdj.k voLFkk %    
laØe.k /kkrqvksa dh dbZ vkWDlhdj.k voLFkk;sa gksrh gSA blesa dqN viokn gksrs gSA buesa ls vf/kd ifjorZu”khy vkWDlhdj.k 
voLFkk n”kkZrs gSA ;s fofHkUu vkWDlhdj.k voLFkk;sa buds ijek.kqvksa ds bysDVªkfud foU;kl ls lacaf/kr gSA 
laØe.k rRoksa dk fofHkUu vkWDlhdj.k voLFkk n”kkZus ls ;g rkRi;Z gS fd buds ijek.kq fofHkUu la[;k esa bysDVªkWu R;kx 
ldrs gSA bldk dkj.k var% (n - 1) d- bysDVªkWu dk] ckâ; ns-bysDVªkWu ds tqM+us esa ;ksxnku djuk gS D;ksafd ns rFkk    
(n- 1 )d- midks”kksa dh ÅtkZ yxHkx leku gksrh gSA mnkgj.k d fy,] LdSfUM;e dk bysDVªkWfud foU;kl 3d14s2 gSA tc ;s 
ca/ku ds fy;s blds nksuksa 4s-bysDVªkWuska dk mi;ksx djrk gS] rks ;s + 2 vkWDlhdj.k voLFkk b”kkZrk gSA ysfdu tc ;s nks s-

bysDVªkWu rFkk ,d d-bysDVªkWu dk mi;ksx djrk gS] rks ;s +3 vkWDlhdj.k voLFkk n”kkZrk gSA blh rjg nwlsj cká ijek.kq 
ns-rFkk (n - 1) d-bysDVªkWu ds cjkcj vkWDlhdj.k voLFkk n”kkZrs gSA 

    izFke laØe.k Js.kh dh fofHkUu vkWDlhdj.k voLFkk izFke laØe.k Js.kh dh fofHkUu vkWDlhdj.k voLFkk izFke laØe.k Js.kh dh fofHkUu vkWDlhdj.k voLFkk izFke laØe.k Js.kh dh fofHkUu vkWDlhdj.k voLFkk     
        rRo Ckâk bysDVªkWfud foU;kl vkWDlhdj.k 

Sc 3d
1
4s

2
 +3 

Ti 3d
2
4s

2
 +2,+3,+4 

V 3d
3
4s

2
 +2,+3,+4,+5 

Cr 3d
5
4s

1
 +2,+3,(+4), (+5), +6 

Mn 3d
5
4s

2
 +2,+3,+4,(+5), +6, +7 

Fe 3d
6
4s

2
 +2,+3 (+4), (+5),(+6) 

Co 3d
7
4s

2
 +2,+3,(+4) 

Ni 3d
8
4s

2
 +2,+3,+4 

Cu 3d
10

4s
1
 +1,+2 

Zn 3d
10

4s
2
 +2 

mijksDr nh xbZ vkWDlhdj.k voLFkk;sa vLFkk;h gSA 
f}rh; laØe.k Js.kh ds fofHkUu vkWDlhdj.k voLFkk 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
                       
  
  
     rr̀h; laØe.k Js.kh ds rRoksa dh fofHkUu vkWDlhdj.k voLFkk  
 

 La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg 

+3 (+3) (+2) +2 (-1) +2 +2 +2 +1 +1 

 +4 (+3) (+3) (+1) +3 +3 (+3) +3 +2 

  (+4) +4 (+2) +4 +4 +4   

  +5 +5 +3 +6 (+6) (+5)   

   +6 +4 +8  (+6)   

    +5      

    (+6)      

    +7      

Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd 

+3 (+3) (+2) +2 +2 +2 +2 +2 +1 +2 

 +4 (+3) +3 (+4) +3 +3 (+3) (+2)  

  (+4) +4 (+5) +4 +4 +4 (+3)  

  +5 +5  (+5) (+6)    

   +6  (+6)     

     (+7)     

     (+8)     
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;g uksV fd;k x;k gS fd nh xbZ vkWDlhdj.k voLFkk dl LFkkf;Ro rRo ftlls /kkrq la;ksx djrh gS fd izdf̀r ij fuHkZj 
djrk gSA mPp vkWDlhdj.k voLFkk ¶yksjkbM rFkk vkWDlkbM ds ;kSfxd esa ikbZ tkrh gS D;ksfd ¶yksfju o vkWDlhu vf/kd 
fo|qr _.kh rRo gSA 

 fofHkUu laØe.k /kkrq ds }kjk n”kkZbZ lk/kkj.k vkWDlhdj.k voLFkk fuEu rFkk crykrh gSA 
 

(i) laØe.k /kkrq dh ifjorZu”khy vkWDlhdj.k voLFkk var (n - 1)d rFkk czkâ ns-bysDVªksuksa dh la[;k ls lacaf/kr gSA mnkgj.k 
ds fy;s izFke laØe.k Js.kh esa Cr(3d54s1) dh vkWDlhdj.k voLFkk fuEu rFkk Cu(3d104s1) dh +1 tcfd nwljksa ds fy;s +2 

(3d1-10 4s2) gSA 
(ii) LdSfUm;e dks NksM+dj izFke laØe.k Js.kh rRoksa dh lk/kkj.k vkWDlhdj.k voLFkk +2 gksrh gS tks fd nks 4s-bysDVªkWuksa dh 

deh ls c<+rh gSA bldk eryc LdSfUM;e ds ckn 3d-d{kd vf/kd LFkk;h gksrk rFkk blfy, 4s-esa de ÅtkZ gksrh gSA 
blds ifj.kkeLo:i bysDVªksu igys 4s-d{kd eas ls fudysxsA 

(iii) rRoksa tks vf/kd la[;k eas vkWDlhdj.k voLFkk n”kkZrk gS Js.kh ds e/; esa gksrk gSA mnkgj.k ds fy;s izFke laØe.k Js.kh 
eSXuht +2 ls +7. rd lHkh vkWDlhdj.k voLFkk;sa j[krk gSA Js.kh ds izkjEHk esa de bysDVªkWu dks NksM+us o ,slk djus ds 
fy;s ik;s tkus ds dkj.k (Sc, Ti) dh vkWDlhdj.k la[;k de gksrh gS vkSj nwljh rjQ lh/ks gkFk dh rjQ vUr esa (Cu, 

Zn), dh vkWDlhdj.k voLFkk de gksrh gS bldk dkj.k bysDVªkWu ds T;knk la[;k esa ik;s tkus ls dsoy dqN gh d{kd 
feyrs gS ftuls fd bysDVªkWu mPp la;kstdrk ds fy;s lakf>r gks ldrs gSA izFke ikap rRoksa ds fy;s U;wure vkDlhdj.k 
voLFkk bu d{kd esa vifLFkr bysDVªkWuksa dh la[;k ds cjkcj gksxh rFkk nwljh vkWDlhdj.k voLFkk;s s-ds cká rFkk lHkh 
bysDVªkWuksa ds ;ksx ls nh tkrh gSA mPp vkWDlhdj.k voLFkk ckâ (ns) rFkk (n - 1)d- bysDVªkWuksa ds ;ksx ds cjkcj gksrh gSA 
¼mnkgj.k Ti

IV
O2, V

V
O2

+
, Cr

VI
O4

2-
 , Mn

VII
O4

- vkfn½ cps gq, s-rRoksa dh U;wure vkWDlhdj.k voLFkk s d{kd ds bysDVªkWuksa 
}kjk nh tkrh gSA tcfd vf/kdre vkWDlhdj.k voLFkk muds bysDVªkWfud foU;kl ls lacaf/kr ughaA ¼mnkgj.k Fe(II) and 

(III), Co(II) and (III), Ni(II), Cu(I) and (II), Zn(II). fdlh Hkh laØe.k /kkrq }kjk n”kkZbZ mPp vkWDlhdj.k voLFkk +8 gSA 
(iv) Js.kh ds izkfjEHkd rRoksa esa LdSfUM;e (II) vKkr rFkk VkbVªsfu;e (IV), Ti(III) rFkk Ti(II) ls T;knk LFkkh; gksrh gSA tcfd 

nwljh rFkk ftad dsoy +2 vkWDlhdj.k voLFkk gksrh gS ftlesa dksbZ d-bysDVkWu Hkkx ugha ysrkA 
(v) +2 rFkk +3 vkWDlhdj.k voLFkk esa cuk ca/k vf/kdrj vk;fud gksrk gSA mPp vkWDlhdj.k voLFkk ¼lk/kkj.kr% vkWDlhtu 

rFkk ¶yksfju ds lkFk cus½] esa cus ca/k lgla;ksth gksxk +2 rFkk +3 vkWDlhdj.k voLFkk lk/kkj.kr nks ;k rhu bysDVªksuksa ds 
tkus ls curh gSA tcfd mPp vkWDlhdj.k voLFkk esa ca/k d-bysDVªkWuksa ds tkus ls curh gS mnkgj.k ds fy, (MnO

4
- (Mn 

in + 7) lHkh ca/k lgla;ksth gksaxsA 
(vi) ,d oxZ esa ijek.kq Øekad c<+kus ds lkFk&lkFk vf/kdre vkWDlhdj.k voLFkk c<+rh gS mnkgj.k ds fy;s vk;ju¼oxZ8½ 

lk/kkj.kr% +2 rFkk  +3 vkWDlhdj.k voLFkk ysfdu :Fksfu;e rFkk vkSlfe;e; ;kSfxd ls leku oxZ esa +4, +6 rFkk +8 

vkWDlhdj.k voLFkk n”kkZrs gSA 
(vii) laØe.k /kkrq de vkWDlhdj.k voLFkk tSls +1, 0 ;k _.kkRed ds Hkh ;kSfxd cukrk gSA lkekU; mnkgj.k (Ni(CO)

4
], 

[Fe(CO)
5
] ea Ni rFkk Fe dh vkWDlhdj.k voLFkk “kwU; gSA 

(viii) laØe.k rRoksa eas ifjorZu”khy vkWDlhdj.k voLFkk viw.kZ Hkjs d-d{kdksa gksus ls c<+rh gS mudh vkWDlhdj.k voLFkk;sa fuEu 
bZdkbZ dh rjg V

II
, V

III
, V

IV rFkk V
V ls c<+rh gSA ;g O;ogkj vlaØe.k rRoksa (p-Cykd rRoksa½] dh ifjorZu”khy 

vkWDlhdj.k voLFkk ds lkFk c<+rk gS ;gk¡ vkWDlhdj.k voLFkk lk/kkj.kr% nh bZdkbZ ds }kjk c<+rh gS tSls SN2+, Sn4+, In+, 

In3+, bR;kfnA 
(ix) p-Cykd rRoks esa tgkWa Hkkjh lnL;ksa ¼vfØ; ;qXe izHkko ds dkj.k½ fuEu vkWDlhdj.k voLFkk n”kkZrk gSA mPp vkWDlhdj.k 

voLFkk Hkkjh laØe.k rRoksa easa vf/kd LFkk;h gSA mnkgj.k ds fy;s oxZ 6, esa Mo (VI) rFkk W (VI), W (VI) dh rqyuk esa T;knk 
LFkk;h gSA blfy, vEyh; ek/;e esa Cr(VI) MkbØkseaV ds :i esa izcy vkWDlhdkjd gSA tcfd MoO

3
 rFkk WO

3
 ughaA 

    
ekud bysDVªksM foHko %ekud bysDVªksM foHko %ekud bysDVªksM foHko %ekud bysDVªksM foHko %    

vk;uu ,UFkSYih dk ifjek.k ÅtkZ dh og ek=k crkrk gSA tks fdlh fuf”pr vkWDlhdj.k voLFkk dks /kkrq dk ;kSfxd cukus 
ds fy;s ,d bysDVªkWu fudkyus ds fyls vko”;d gSA blfy;s vk;uu ,UFkSYih dk eku laØe.k /kkrq ;kSfxd dh fofHkUu 
vkWDlhdj.k voLFkk esa Å’ekxfrdh; :i ls LFkkf;Ro dks crkrh gSA /kkrq dh vk;uu ,UFkSYih de gksxh rks ;kSfxd LFkk;h 
gksxk mnkgj.k ds fy;s fufdy o IysfVue dh pkj vkWDlhdj.k voLFkk;sa uhps n”kkZbZ xbZ gSA 

  
vk;uu ,UFkSYihvk;uu ,UFkSYihvk;uu ,UFkSYihvk;uu ,UFkSYih    Ni Pt 

IE1 + IE2 2.49 × 10
3
 kJ mol

-1
 2.66 × 10

3
 kJ mol

-1
 

IE3 + IE4 8.80 × 10
3
 kJ mol

-1
 6.70 × 10

3
 kJ mol

-1
 

Total 11.29 × 10
3
 kJ mol

-1
 9.36 × 10

3
 kJ mol

-1
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mijksDr lkj.kh ls Li’V gS fd fufdy dh izFke nks vk;uu ,UFkSYih de ;ksx IysfVue dh izFke vk;uu ,UFkSYih ls de 
gSA 

  Ni →  Ni2+ + 2e- I.E. = 2.49 × 103 kJ mol-1 

  Pt →  Pt2+ + 2e- I.E. = 2.66 × 103 kJ mol-1 

 
blfy;s fufdy ls Ni2+ dh vk;uu ÅtkZ] IysfVue dh rqyuk esa vf/kd mi;qDr ifjfLFkfr gSA blfy;s Ni (II) ;kSfxd Pt(II) 

;kSfxd dh rqyuk esa m’ekxfrdh; :i ls vf/kd LFkk;h gS vkSj nwljs rjQ IysfVue dh izFke pkj vk;uu ,UFksfYi;ksa dk 
;ksx fufdy dh rquk esa de gksrk gSA  

  Ni → Ni4+ + .2e- I.E. = 11.29 × 103 kJ mol-1 

  Pt → Pt4++ 2e- I.E. = 9.36 × 103 kJ mol-1 

 
blfy;s Pt(IV) ;kSfxd Ni(IV) ;kSfxd dh rqyuk easa vf/kd LFkk;h gSA blfy;s K

2
PtCl

6
[Pt(IV) voLFkk esa gS] ,d tkuk 

igpkuk ;kSfxd gS tcfd fufdy ;kSfxd Kkr ugha gSA 
 tcfd foy;u esa ;kSfxd dk LFkkf;Ro bysDVªksM foHko ij fuHkZj djrk gSA 
    
bysDVªksM foHko %bysDVªksM foHko %bysDVªksM foHko %bysDVªksM foHko %    

vk;uu ,UFkSYih ds ;ksx esa nwljs dkjd tSls Å/oZikru dh ,UFkSYih] ty;kstu ,UFkSYih] vk;uu ,SUFkSYih vkfn foy;u esa 
fuf”kpr vkWDlhdj.k voLFkk ds LFkkf;Ro dk fu/kkZj.k djrk gSA bls buds bysDVªksM foHko ekuksa ds inksa esa le>k;k tk 
ldrk gSA /kkrq ds vkWDlhdj.k foHko esa fuEu izØe Hkkx ysrs gSA 

   M(s) →  M+ (aq) + e- 

 g; & izØe okRo esa fuEu rhu inksa esa gksrk gSA 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) izFke in esa ijek.kq ,d nwljs esa foyfxr gksrs gS rFkk xSlh voLFkk essa Lora= curs gSA ;g Bksl /kkrq ls xSlh; voLFkk esa 
cnyrs gSA bl izØe ds fy;s vko”;d ÅtkZ m/oZikru dh ,UFkSYih dgykrh gSA 

  M(s) →  M+(g)  m/oZikru dh ,UFkSYih Θ∆ Hsub  
(ii) f}rh; in esa foyfxr ijek.kq esa ls cká bysDVªkWu fudkyk tkrk gSA bl ifjorZu ds fy;s vko”;d ÅtkZ vk;uu ,SUFkSYih 

dgykrh gSA 

  M(s) →  M+(g) + g- vk;u ,SUFkSYih, IE 

(iii) rr̀h; in esa xSlh vk;u ty;ksftr gks tkrk gS bl izØe esa ;qDr ÅtkZ ty;kstu ÅtkZ dgykrh gS 

  M+(g) + nH
2
O →  M+(aq) ty;kstu dh ,UFkSYih Hkstuty;∆  

 vkWDlhdj.k foHko tks fd iw.kZ ifjorZu dks n”kkZ;s bl rhu inksa ds ifj.kkeh izHkko ij fuHkZj djrk gSA 
   HIEHH hydsub ∆++∆=∆ Θ  

blfy;s] H∆ og ,sUFkSYih ifjorZu gks tks Bksl /kkrq M dks 1 ,dy la;ksth vk;u M+ (aq). cnyus tyh; ek/;e esa dke 
vkrk gSA blh rjg dk leku pØ foy;u esa _.kk;u fuekZ.k ds fy;s cukrs gSA blesa vk;uu ,UFkSYih dks bysDVªkWu xSau 
,UFkSYih ls LFkkukUrj.k djrs gS tc xSlh ijek.kq dks xSlh; vk;u esa cnyrs gSA fdlh fuf”pr vkWDlhdj.k voLFkk ds 
LFkkf;Ro irk yxkus ea H∆  enn djrk gSA tyh; foy;u esa fdlh fuf”pr vkWDlhdj.k voLFkk ds fy;s dqy ÅtkZ 
ifjorZu dk eku NksVk gksxk rks ml vkWDlhdj.k voLFkk dk LFkkf;Ro T;knk gksxkA bysDVªkWM foHko dqy ÅtkZ ifjorZu dk 
ekiu gSA xq.kkRed :i ls laØe.k /kkrq k;u dh fofHkUu vkDlhdj.k voLFkk dsk bysDVªkWm foHko vkWdMks ds vk/kkj ij 
fu/kkZfjr djrs gSA bysDVªkWM kWDlhdj.k voLFkk vf/kd LFkk;h gksxkA 
fofHkUu /kkrqvksa dk bysDVªkWM foHko ekud gkbMªkstu bysDVªkWM ds lkFk lSy cukdj ekfir fd;k tk ldrk gSA M2.+ | 1M 

ds bysDVªkWM foHko dk ekiu lSy ds e.m.f. ftlesa fuEu vfHkfØ;k gks mls tkrs gSA 

  2H+ (aq) + M(s) ←→ M2+ (aq) + H
2
(g) 

2H+(aq) | H
2
(g) ds foHko dks tkuus ds ckn ;g laHko gS fd M2+ (aq) | M. dk foHko Kkr gks tk;sA izFke laØe.k Js.kh ds 

M2+(aq) | M ds ΘE  dk eku fuEu fn;k x;k gS % 
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 ΘE  ds izsf{kr eku vkSj x.kuk ls izkIr vkWdMks dk rqyukRed vkjs[k fuEu gSA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 izFke Js.kh laØe.k rRo rFkk MII ls M vip;u ds fy;s eku vip;u foHkoksa ds fy, Å’ekjkl;fud vkWdM+ks (KJ mol-1 esa) 
   

Element (M) ∆∆∆∆a Hq (M) ∆∆∆∆f H1
θθθθ ∆∆∆∆1 H2

θθθθ ∆∆∆∆hydH
θθθθ (Μ (Μ (Μ (Μ2+2+2+2+)))) Eθθθθ /V 

Ti 469 661 1310 -1866 -1.63 
V 515 648 1370 -1895 -1.18 

Cr 398 653 1590 -1925 -0.90 
Mn 279 716 1510 -1862 -1.18 
Fe 418 762 1560 -1998 -0.44 

Co 427 757 1640 -2079 -0.28 
Ni 431 736 1750 -2121 -0.25 
Cu 339 745 1960 -2121 0.34 
Zn 130 908 1730 -2059 -0.76 

 

 ifj.kkeksa ls fuEu fu’d’kZ fudyrs gSA 
 
(i) bu ekuksa dk dksbZ yxkrkj Øe ughaA ;g vk;uu ,UFkSfYi;ksa ds vleku Øe ds (IE

1
 + IE

2
) rFkk vkoZr esa m/oZikru ÅtkZ 

dk ifj.kke gSA 
 

(ii) ;g uksV djus okyh xkr gS fd lØe.k /kkrq ds bysDVªkWM foHko oxZ 2 ds rRoksa dh rqyuk eas de gksrk gSA oxZ 2 rRoksa dh 
rqyuk ls lØe.k (e.e, Ca = - 2.87 V) rRoksa dh vk;uu ,UFkSYih rFkk ijek.kohdj.k ,SUFkSYih cgqr T;knk gSA ;s vius 
bysDVªkWM foHko dks budh c<+h gbZ ty;kstu ,UFkSYih ls de dj ysrs gSA 

(iii) Zn dh ijek.ohdj.k ,SUFkSYih de rFkk ty;kstu ÅtkZ T;knk gksrh gS ysfdu blds bysDVªkWM foHko dk eku (-0.76V) de 
gksrk gSA D;ksafd bldh vk;ru ,SUFkSYih (IE

1
 + IE

2
) cgqr mPp gksrh gSA 

(iv) mijksDr fp= o lkj.kh ls Li’V gS fd dkWij dk vip;u foHko ΘE  /kukRed GS rFkk blesa ;g Li”V gksrk gS fd izFke 
lØe.k js.kh esa de fØ;k”khy /kkrq dkWij gSA ;g vleku O;ogkj dkWij ds E dk (+ve) bldh vEy ls H

2
 eqDr u dj 

ikus ds dkj.k gSA ;g izsf{kr fd;k x;k fd dsoy vkWDlhdkjh vEy ¼tSls ukbfVªd vEy rFkk xeZ lkfUgr lY¶;wfjd vEy½ 
dkWij ds lkFk fØ;k djrs gS ftlls vEy gV tkrk gSA Cu(s) dks Cu2+ (aq) esa cnyus ds fy;s vko”;d mPp ÅtkZ dks 
bldh ty;kstu ,UFkSYih }kjk larqfyr ugha fd;k tk ldrk gSA 

(v) lk/kkj.kr% Js.kh esa dku de _.kkRed jgrk gS ;g lk/kkj.kr% izFke rFkk f}rh; vk;ru ,SuFkSYih;ks ds ;ksxksa ls c<+rs Øe 
ls lacaf/kr gS ;g jksd rF; gS fd Mn, Ni rFkk Zn ds E0 dk eku lk/kkj.k Øe ls vf/kd _.kkRed gSA ΘE  dk vf/kd 
_.kkRed eku Mn rFkk Zn ds fy, Mn2+ (3d5) ds v)iw.kZ d-midks”k rFkk Zn2+ iw.kZ Hkjs (3d10) foU;kl ds dkj.k gksrk gSA 
viokn 6d :i mPp ΘE  dk eku Ni ds lk/kkj.k Øe ls Ni2+ vk;u dh ty;kstu dh mPp _.kkRed ,UFkSYih ls lacaf/kr 
gSA 

 M3+ | M2+ ekud bysDVªksM foHko ds inksa esa 
dkWij rFkk ftad dks NksM+dj izFke lØe.k Js.kh ds lHkh rRo +3 vkWDlhdj.k voLFk n”kkZrs gSA rFkk tyh; foy;u esa M+ 

vk;u cukrs gSA 
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 M3+ | M2+ vipk;d ;qXe ds fy;s ekud vip;u foHko uhps fn;s x;s gSA 
 Ti V Cr Mn Fe co 

)Vin)aq(M|)aq(M(E ++Θ 23  -0.37 -0.26 -0.41 +1.57 +0.77 +1.97 

 
 buds eku fuEufyf[kr rF;ksa dks vfHkO;Dr djrs gS%& 
(i) LdSfUM;e dk U;wu eku Sc3+ ftldk uksoy xSl foU;kl gS] ds LFkk;hRo dks izdV djrk gSA 
(ii) Mn ds rqyukRed :i ls mPp ls ;g iznf”kZr gksrk gS fd Mn2+ (d5 foU;kl½ fof”pr :i ls LFkk;h gSA nwljh vksj Fe ds 

rqyukRed :i ls fuEu eku ls Fe3+ (d5 foU;kl) ds vfrfjDr LFkk;hRo dks le>k tk ldrk gSA 
(iii) V dk rqyukRed :i ls fuEu eku V2+ ds LFkk;hRo ls lacaf/kr gksrk gS ¼v’VQydh; fØLVyh; {ks= fo?kVu esa 3d d{kdksa 

ds T2g
3 ÅtkZ Lrj ds dkj.k½ 

(iv) Mn3+ / Mn2+ ;qXe ds fy, ΘE  eku Cr3+ / Cr2+ ;k Fe3+/Fe2+. ds fy, ΘE  eku ls cgqr vf/kd /kukRed gksrk gSA bldk 
dkj.k ;g gS fd Mn dk IIIrd I.E. cgqr vf/kd gksrk gSA (d2 foU;kl ls bysDVªkWu dks gVkus ds fy,½ 

  
mPpj vkWDlhdj.k voLFkkvksa ds LFkk;hRo dh izof̀mPpj vkWDlhdj.k voLFkkvksa ds LFkk;hRo dh izof̀mPpj vkWDlhdj.k voLFkkvksa ds LFkk;hRo dh izof̀mPpj vkWDlhdj.k voLFkkvksa ds LFkk;hRo dh izof̀rrrr    

ekud bysDVªksM foHko vkWdM+ksa ls fdlh rRo }kjk iznf”kZr dh tkus okys fofHkUu vkWDlhdj.k voLFkkvksa ds LFkk;hRo ds ckjs 
esa mi;qZDr lwpuk izkir gksrh gSA lkekU;r;k mPprj vkWDlhdj.k voLFkkvksa gSykbM ,oe~ vkDlkbZM gh n”kkZrs gSA 

1. /kkrq gSykbMks esa % /kkrq gSykbMks esa % /kkrq gSykbMks esa % /kkrq gSykbMks esa % laØe.k rRo mPp rki ij gSykstuks ls fØ;k djds laØe.k /kkrq gSykbM cukrs gSA budh vfHkfØ;kvksa esa 
cgqr vf/kd vfHkfØ;k Å’ek dk mi;ksx gksrk gSA ysfdu ,d ckj vfHkfØ;k izkjEHk gksus ij vfHkfØ;k Å’ek gh vfHkfØ;k ds 
fujUrj gksus ds fy, i;kZIr gksrh gSA gSykstu fuEufyf[kr ?kVrs gq, Øe eas fØ;k djrh gSA F

2
 > Cl

2
 > Br

2
 > l

2
 

izFke laØe.k Js.kh ds gSykbMizFke laØe.k Js.kh ds gSykbMizFke laØe.k Js.kh ds gSykbMizFke laØe.k Js.kh ds gSykbM    
        

vkWDlhdj.k 
la[;k 

Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn 

+6    CrF6       

+5   VF5 CrF5       

+4  TiX4 VX4
a
 CrF4 MnF4      

+3 ScX3 TiX3 VX3 CrF3 MnF3 FeX3
a
 CoF3    

+2  TiX2 VX2
c
 CrF2 MnX2 FeX2 CoX2 NiX2 CuX2

b
 ZnX2 

+1         CuX
c
  

 X = F, Cl, Br, l, X
a
 = F, Cl, Br, X

b
 = F, Cl, X

c
 = Cl, Br, I 

    
izR;sd laØe.k lewg 3 - 12 esa] fofHkUu vkWDlhdj.k voLFkkvksa ds LFkk;hRo esa varj gksrk gSA lkekU;r f}rh; ,oe~ rr̀h; 
laØe.k Js.kh ds rRo vis{kkdr̀ mPp milgla;kstu la[;k iznf”kZr djrs gS rFkk budh ;s mPprj vkWDlhdj.k voLFkk,sa 
lRlaxr izFke laØe.k Js.kh ds rRoksa ls vf/kd LFkk;h gksrh gSA laØe.k /kkrq gSykbMks ds lUnzHkZ esa mijksDr lkj.ks ls 
fuEufyf[kr rF;ks dks le> djrs gSA 

(i) lkekU;r;k] izFke laØe.k Js.kh ds rRoksa dh vkWDlhdj.k voLFkk,sa fuEure gksrh gSA Øksfe;e ls ftad LFkk;h MkbZ ¶yksjkbZM 
cukrs gS rFkk buds vU; DyksjkbM Hkh Kkr gSA 

(ii) pw¡fd ¶yksjhu lokZf/kd fo|qr _.kh rRo gS laØe.k /kkrq, ¶yksjhu ds lkFk mPprj vkWDlhdj.k voLFkk n”kkZrh gSA mnkgj.k 
CrF

6
 rFkk VF

5
. 

(iii) mPprj vkWDlhdj.k voLFkk,sa TiX
4
 ¼VsVªkgSykbM X = F, Cl, Br rFkk I ), VF

5
 rFkk CrF

6
 gksrh gSA 

(iv) Mn ds fy, +7 vkWDlhdj.k voLFkk ljy gSyk;M }kjk ugha n”kkZ;h tkrh gSA blfy,] MnO
3
F Kkr gS ftlesa Mn dh 

vkWDlhdj.k voLFkk +7 gSA 
(v) Mn, ds ckn] gSykstuksa ds lkFk mPprj vkWDlhdj.k voLFkk n”kkZus dh izof̀Rr vlkekU; gks tkrh gSA vk;ju ,oe~ dkscksYV 

VªkbZgSykbM FeX
3
 (X = F, Cl or Br) rFkk CoF

3
 cukrs gSA 

(vi) ¶yksjhu dh mPprj vkWDlhdj.k voLFkk esa jgus dh izof̀r ;k rks vis{kkdr̀ mPp tkyd ,sUFkSYih ds dkj.k gksrh gSA 
tSlkfd CoF

3
 dh fLFkfr esa] ;k fQj vis{kkdr̀ mPp lgla;ksth ca/kksa ds ijh.kkeLo:i izkIr gksus okyh mPprj ca/k ,SUFkSYih 

ds dkj.k gksrh gSA mnkgj.kkFkZ VF
5
 rFkk CrF

6
. 

(vii) V(V) dsoy VF
5
 }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gSA blfy, vU; gSykbM ty vi?kfVr gksdj vkWDlhgSykbM VOX

3
 cukrs gSA 
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(viii) ¶yksjkbZM budh fuEurj vkWDlhdj.k voLFkk esa vkisf{kd :i ls vLFkk;h gksrs gSA mnkgj.k ds rkSj ij] oSusfM;e dsoy 
VX

2
 (X  Cl, Br or I) rFkk dkWij dsoy CuX (X = Cl, I). gh curk gSA vk;ksMkbZM ds vfrfjDr leLr dkWij (II) gSykbM Kkr 

gSA bldk dkj.k ;g gS fd Cu2+ I- dks l
2
. eas vkWDlhdr̀ dj nsrk gSA 

  2Cu2+ + 4l- →  Cu
2
l
2
(s) + l

2
 

blls ;g Kkr gksrk gS fd dbZ dkWij (I) ;kSfxd tyh; foy;u esa vLFkk;h gksrs gS rFkk bldk fo’kekuqikru fuEukuqlkj 
Cu(II) rFkk Cu(0) esa gks tkrk gSA 

  2Cu+ →  Cu2+ + Cu 

+2 vkWDlhdj.k voLFkk esa dkWij +1 vkWDlhdj.k voLFkk ls vf/kd LFkk;h gksrk gSA bl _.kk;u ,sUFkSYih dk eku f}rh;d 
bysDVªkWu dks gVkus ds fy, vko”;d vf/kd ÅtkZ dh {kfriwfrZ ls cgqr vf/kd gksrk gSA vFkkZr dkWij dh f}rh;d vk;uu 
,SUFkSYih cgqr vf/kd gksrh gSA Cu+ dh rqyuk esa Cu2+ (aq) dh vf/kd _.kkRed ty;kstu ,UFkSYih )H( yhd

Θ∆  ds vk/kkj 

ij le>k;k tk ldrk gS] tks f}rh; bysDVªkWu fudkyus ds fy, vko”;d vf/kd ÅtkZ ds larqyu ls vf/kd gksrk gSA 
mnkgj.kkFkZ] dkWij dh f}rh; vk;uu ,UFkSYihA 

2222---- /kkrq vkWDlkbZM ,oe~ vkWDlks /kuk;uksa ls] 
 

izFke laØe.k Js.kh ds vkWDlkbZMizFke laØe.k Js.kh ds vkWDlkbZMizFke laØe.k Js.kh ds vkWDlkbZMizFke laØe.k Js.kh ds vkWDlkbZM    
        
vkWDlhdj.k vla[;kvkWDlhdj.k vla[;kvkWDlhdj.k vla[;kvkWDlhdj.k vla[;k    Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu zn 

+7     Mn2O7      

+6    CrO3       

+5   V2O5        

+4  TiO2 V2O4 CrO2 MnO2      

+3 Sc2O3 TiO3 V2O3 Cr2O3 Mn2O3 Fe2O3     

+2  TiO VO (CrO) MnO FeO CoO NiO CuO ZnO 

+1         Cu2O  

fefJr vkDlkbM     Mn3O4 Fe3O4 Co3O4    

    
vkWDlhtu dh mPp vkWDlhdj.k voLFkk ds lFkkf;Ro dks blds vkWDlkbMksa ds vk/kkj ij le>k tk ldrk gSA buds 
vkWDlkbMksa dh mPp vkWDlhdj.k voLFkk,sa oxZ la[;k dks vfHkO;Dr djrh gSA mnkgj.k ds fy,] oxZ la[;k 3 ds rRo 
LdSfUM;e esa blds vkWDlkbMksa dh mPpre vkWDlhdj.k +3 gksrh gS] Sc

2
O

3
 tcfd oxZ la[;k 7 ds rRo cSathu dh mPpre 

vkWDlhdj.k voLFkk +7 Mn
2
O

7
 esa gksrh gSA blfy, oxZ la[;k 7 ds ckn] vkil dk Fe

2
O

3
 ds vykok dksbZ vU; mPprj 

vkWDlkbZM Kkr ugha gSA ;|fi {kkjh; ek/;e esa QSjsV vk;u] FeO
4
2- dh mPprj vkWDlhdj.k volFkk +6 gksrh gS fdUrq ;g 

“kh/kzrkiwoZd Fe
2
O

3
 ,oa O

2
 esa fo?kfVr gks tkrk gSA vkWDlkbMksa ds vfrfjDr] /kkrq vkWDlks /kuk;uksa ds LFkkf;Ro dks Hkh 

mPprj vkWDlhdj.k voLFkk }kjk le>k tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy,] VO
2
2- ds :i esa V

V rFkk VO2+ ds :i esa VV 
rFkk TiO2+ ds :i esa TiIV| ;g /;ku nsus ;ksX gS fd vkWDlhtu ds mPp vkWDlhdj.k voLFkk ds LFkkf;Ro dk lkeF;Z ¶yksjhu 
ls T;knk gksrk gSA mnkgj.kkFkZ% eSXuht mPp ¶yksjkbM] MnF

4
 cukrk gS tcfd mPp vkWDlkbM Mn

2
O

7
 cukrk gSA bldk 

eq[; dkj.k ;g gS fd vkWDlhtu dh /kkrqvksa ds lkFk cgq ca/k cukus dh cgqr vf/kd {kerk gksrh gSA lgla;ksth vkWDlkbM 
Mn

2
O

7
 esa] izR;sd Mn ijek.kq vkWDlhtu ijek.kq }kjk vkWDlhtu ijek.kq }kjk prq’Qydh; :i ls f/kjk gksrk gS rFkk ftleas 

Mn - O - Mn lsrq gksrk gSA prq’Qydh; [MO
4
]n- vk;u oSusfM;e (V), Øksfe;e (VI), eSXuht (VI) rFkk eSXuht (VII) ds fy,s 

Hkh Kkr gSA 
+2 ,oe~ +3 vkWDlhdj.k voLFkk okys rRo vf/kdka”kr% vk;fud ca/k cukrs gS tcfd mPprj vkWDlhdj.k voLFkk okys 
laØe.k rRo eq[; :i ls lgla;ksth ca/k cukrs gS; tSls fd MnO

4
- esa lHkh ca/k lgla;ksth ca/k gSA tSls gh /kkrqvksa dh 

vkWDlhdj.k voLFkk c<+rh gSA oSls gh buds vkWDlkbMksa ds vk;fud xq.k ?kVrs tkrs gSA mnkgj.kkFkZ Mn dh fLFkfr esa] 
Mn

2
O

7
 ,d lgla;ksth gjk rsy gSA buds mPprj vkWDlkbMksa esa vEyh; xq.k eq[; :I ls gksrs gSA vr% CrO

3
, H

2
CrO

4
 ,oa 

H
2
Cr

2
O

7
 nsrk gS rFkk Mn

2
O

7
, HMnO

4
 nsrk gSA blh izdkj ls V

2
O

5
 mHk;/kehZ gksrk gS ;|fi eq[;r% ;g vEyh; izdf̀r dk 

gSA rFkk {kkj ,oe~ vEy ds lkFk ;g Øe”k% VO
4

3- ,oa VO
2
+ nsrk gSA 
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jaxhu vk;u fuekZ.k %jaxhu vk;u fuekZ.k %jaxhu vk;u fuekZ.k %jaxhu vk;u fuekZ.k %    
 
vf/kdka”kr% laØe.k /kkrqvksa ds ;kSfxd Bksl voLFkk ;k foy;u voLFkk esa jaxhu gksrs gSA laØe.k /kkrq ;kSfxd lkekU;r;k 
viw.kZ (n - 1)d- midks”k dh mifLFkfr ds dkj.k jaxhu gksrs gSA laØe.k /kkrq ;kSfxd esa] leku midks”k esa mifLFkfr ik¡pksa d-

d{kdksa dh Åtk,sa cjkcj ugha gksrh gSA dsUnzh; /kkrq vk;u dh vksj igqapus okys vk;u ds izHkko ds dkj.k] dsUnzh; /kkrq 
vk;u ds d-d{kd fofHkUu ÅtkZ Lrjksa esa fo[kf.Mr gks tkrs gSA bl ifj?kVuk dks fØLVy {ks= foikVu dgrs gSA mnkgj.k 
ds fy,] tc N* vk;u ;k v.kq /kkrq vk;u ij igqaprs gSA ¼ftls v’VQydh; {ks= dgrs gSA½] rks ik¡p d-d{kd nks leqPp;ksa 
esa fo[kf.Mr gks tkrs gS% izFke leqPp; esa mPprj ÅtkZ ds nks d-d{k )d,d(

zyx 222 −
 rFkk nwljs leqPp; esa fuEurj ÅtkZ 

ds rhu d- d{kd )d,d,d( zxyzxy  curs gSA 

laØe.k /kkrq vk;uksa dh fLFkfr esa] leku d-midks”k esa bysDVªksu ljyrkiwoZd ,d ÅtkZ ls nwljs ÅtkZ Lrj esa izos’k dj ysrs 
gSA bl izdkj ds laØe.k dks d-d laØe.k dgrs gSA ǹ”; izdk”k ds fuf”pr jaxksa dh ÅtkZ ls lacaf/kr leku d- midks”k esa 
dqN bysDVªkuksa ÅtkZ xzg.k djds mPprj ÅtkZ dh dqN ek=k dks vo”kksf’kr dj fy;k tkrk gSA ftlds ifj.kkeLo:i 
bysDVªkWu d{kdksa ds fuEurj ÅtkZ voLFkk ls mPprj ÅtkZ voLFkk esa pys tkrs gSA tSlk fd uhps iznf”kZr fd;k tkrk gSA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

lQsn izdk”k ds vU; jax ikjxfer gks tkrs gS rFkk jaxhu fn[kkbZ nsrk gSA laØe.k ;kSfxdksa ds izsf{kr jax ges”kk lnSo iwjd 
jax gh gksrs gSA ftUgSA ;kSfxd }kjk vo”kksf’kr fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] Ti3+ ;kSfxdksa ds d-esa dsoy ,d bysDVªkWu 
gh gksrk gSA ;g lQsn izdk”k ls gjk ,oe~ ihyk Hkkx vo”kksf’kr djrk gS rFkk uhyk o yky Hkkx vRlftZr djrk gSA 
blfy, Ti3+ vk;u cSaxuh jax izdV djrk gSA blh izdkj ls] ty;ksftr D;wfizd ;kSfxd esa yky izdk”k ls lacaf/kr 
fofdj.kksa dk rks vo”kks’k.k gksrk gS rFkk ikjxfer jax gjk tSlk uhyk gksrk gS ¼tks fd yky jax dk iwjd jax gSA½ vr% 
D;wfizd ;kSfxd gjs tSls uhy jax ds gksrs gSA 

 
fofHkUu ty;ksftr laØe.k /kkrq vk;uksa ds jaxfofHkUu ty;ksftr laØe.k /kkrq vk;uksa ds jaxfofHkUu ty;ksftr laØe.k /kkrq vk;uksa ds jaxfofHkUu ty;ksftr laØe.k /kkrq vk;uksa ds jax    

        
vk;uvk;uvk;uvk;u    Ckâ; foU;klCkâ; foU;klCkâ; foU;klCkâ; foU;kl    vk;u dk jaxvk;u dk jaxvk;u dk jaxvk;u dk jax    

Sc (III), Ti (IV) 3d
0
 Jaxghu 

Ti (III) 3d
1
 cSxuh 

V (IV) 3d
1
 Uhyk 

V (III) 3d
2
 Gjk 

V (II), Cr(III) 3d
3
 Tkequh 

Mn (III) 3d
4
 Tkequh 

Cr (II) 3d
4
 Uhyk 

Mn (II) 3d
5
 Xqykch 

Fe (II) 3d
5
 Ihyk 

Fe (II) 3d
6
 Gjk 

Co (III) 3d
6
 Uhyk 

Co (II) 3d
7
 Xqykch 

Ni (II) 3d
8
 Gjk 

Cu (II) 3d
9
 Uhyk 

Cu (I) 3d
10

 Jaxghu 
Zn (II) 3d

10
 Jaxghu 
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    pqEcdh; xq.k/keZ%pqEcdh; xq.k/keZ%pqEcdh; xq.k/keZ%pqEcdh; xq.k/keZ%    
 
;g cgqt gh jksekapd rF; gS fd tc fofHkUu inkFkksaZ dks pqEcdh; {ks= esa j[krs gS] rks os ,d tSlk O;ogkj ugha n”kkZrs gS 
vFkkZr ;s fofHkUu fHkUu fHkUu O;ogkj n”kkZrs gS ftls pqEcdh; O;ogkj dgrs gSA ;kSfxdksa esa pqEcdh; xq.k/keZ v;qfXer 
bysDVªkWuksa dh mifLFkfr ds dkj.k gskrk gSA pqEcdh; xq.k /keZ ds vk/kkj ij ;kSfxdksa dks nks izdkjksa esa foHkDr fd;k x;k gS 
tks fd fuEu gSA 

 

(i) vuqpqEcdh; inkFkZ % vuqpqEcdh; inkFkZ % vuqpqEcdh; inkFkZ % vuqpqEcdh; inkFkZ % ,sls ;kSfxd tks pqEcdh; {ks= }kjk vkdf’kZr gksrs gS mUgSA pqEcdh; inkFkZ dgrs gSA buesa ijekf.rd 
d{kdksa esa v;qfXer bysDVªksuksa dh mifLFkfr ds dkj.k ;g xq.k /keZ izdV gksrk gSA 

 

(ii) izfrpqEcdh; inkFkZ % izfrpqEcdh; inkFkZ % izfrpqEcdh; inkFkZ % izfrpqEcdh; inkFkZ % ,sls ;kSfxd tks pqEcdh; {ks= esa izkdf’kZr gksrs gS] mUgSA izfrpqEcdh; dgrs gSA buds ijek.ohd d{kdksa 
esa ;qfXer bysDVªkWuksa dh mifLFkfr ds dkj.k ;g xq.k /keZ izdV gksrk gSA 
vf/kdka”k laØe.k rRoksa ds ;kSfxd pqEcdh; {ks= esa vuqpqEcdh; izdf̀r ds gksrs gS laØe.k rRoksa ds d-midks”k vkaf”kd :i ls 
Hkjs gksrs gSA vf/kdka”k laØe.k /kkrq vk;u ;k fQj buds ;kSfxdksa ds d-midks”k esa v;qfXer bysDVªkWu gksrs gSA (d1 ls d9 

foU;kl rd½ ftlds ijh.kkeLo:i buds vuqpqEcdh; xq.k /keZ o`̀f) gksrh gSA pqEcdh; izdf̀r dks pqEcdh; vk/kw.k ds inksa esa 
vfHkO;Dr djrs gSA fdlh ;kSfxd esa v;qfXer bysDVªksuska dh la[;k vf/kd gksus ij buds vuqpqEch; xq.k vf/kd gksrs gSA rFkk 
pqEcdh; vk/kw.kZ Hkh vf/kd gksrk gSA pqEcdh; vk/kw.kZ dks ckgj eSXusVksu esa O;Dr djrs gS ftldk y?kq:i B.M gSA 

 
izFke lØe.k Js.kh ds vk;uksa ds x.kukRed ,oe~ izsf{kr pqEcdh;izFke lØe.k Js.kh ds vk;uksa ds x.kukRed ,oe~ izsf{kr pqEcdh;izFke lØe.k Js.kh ds vk;uksa ds x.kukRed ,oe~ izsf{kr pqEcdh;izFke lØe.k Js.kh ds vk;uksa ds x.kukRed ,oe~ izsf{kr pqEcdh;    

        
    

    mijksDr iz;ksxkRed vkadM+s eq[;r;k foy;u esa ;k Bksl voLFkk esa ty;ksftr vk;uksa ds fy, fn;s x;s gSA 
izR;sd v;qfXer bysDVªkWu ds fy, blds pØ.k dks.kh; laosx ,oe~ d{kh; dks.kh; laosx ls lacaf/kr pqEcdh; vk?kw.kZ gksrk gSA 
izFke laØe.k Js.kh ds ;kSfxdksa esa] d{kh; laosx vf/kd ugha gksrk gS] blfy, budh dksbZ lkFkZdrk ugha gksrh gSA vr% izFke 
laØe.k Js.kh ds rRoksa ds fy,] pqEcdh; vk?kw.kZ dsoy bysDVªksuksa ds pØ.k ls gh izkIr fd;k tkrk gSA ftls fuEu lEcU/k ls 
Kkr fd;k tk ldrk gSA 

  M.B)n(n 2+=µ  
 tgk¡ n v;qfXer bysDVªksuksa dh la[;k gS rFkk µ  cksgj eSaXusVksu (BM) esa pqEcdh; vk?kw.kZ gSA 

fdlh Hkh laØe.k js.kh esa vuqpqEcdRo igys c<+rk gS fQj ?kVrk gSA vf/kdre vuqpqEcdRo Js.kh ds e/; esa izsf{kr gksrk gS 
¼tgk¡ v;qfXer bysDVªkWuksa dh vf/kdre la[;k gskrh gSA½ 
vpqEcdh; ,oe~ izfrpqEcdh; inkFkksa esa ls] dqN inkFkZ vk;ju /kkrq] vk;ju vkWDlkbZM tSls gksrs gSA ftldk pqEcdh; xq.k 
cgqr mPp gksrk gSA ¼lkekU; /kkrq ls yxHkx 1000 xquk vf/kd½ ;s ;kSfxd pqEcdh; {ks= ds izfr cgqr izcy gksrs gSA rFkk 
tc bUgSA pqEcdh; {ks= ls gVk ysrs gS rks Hkh bueas pqEcdRo ik;k tkrk gA ,sls inkFkkss Za dks ykSg pqEcdh; inkFkZ dgrs gSA 

vk;uvk;uvk;uvk;u    Ckâ;re foU;klCkâ;re foU;klCkâ;re foU;klCkâ;re foU;kl    v;qfXer bysDVªkWukv;qfXer bysDVªkWukv;qfXer bysDVªkWukv;qfXer bysDVªkWuksa sa sa sa 
dh la[;kdh la[;kdh la[;kdh la[;k    

perch; vk?kw.kZ perch; vk?kw.kZ perch; vk?kw.kZ perch; vk?kw.kZ (B.M.)    

x.kkRedx.kkRedx.kkRedx.kkRed    Ikzsf{krIkzsf{krIkzsf{krIkzsf{kr    
Sc

3+
 3d

0
 0 1 0 

Ti
3+

 3d
1
 1 1.73 1.75 

Ti
2+

 3d
2
 2 2.84 2.76 

V
2+

 3d
3
 3 3.87 3.86 

Cr
2+

 3d
4
 4 4.90 4.80 

Mn
2+

 3d
5
 5 5.92 5.96 

Fe
2+

 3d
6
 4 4.90 5.3 – 5.5 

Co
2+

 3d
7
 3 3.87 4.4 – 5.2 

Ni
2+

 3d
8
 2 2.84 2.9 – 3.4 

Cu
2+

 3d
9
 1 1.73 1.8 – 2.2 

Zn
2+

 3d
10

 0 0 0 
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ladqy dk fuekZ.k %ladqy dk fuekZ.k %ladqy dk fuekZ.k %ladqy dk fuekZ.k %    
laØe.k rRo cgqr vf/kd la[;k esa milgla;ksth ladqy cukrs gSA laØe.k /kkrq vk;u buds ladqyksa esa _.kkRed ;k 
mnklhu v.kqvksa ls tqM+s jgrs gSA lkekU; mnkgj.k [Ni(NH

3
)
6
]2+, [Co(NH

3
)
6
]3+, [Fe(CN)

6
]3-, [Fe(CN)

6
]4-, [Cu(NH

3
)]2+, 

bR;kfn gSA laØe.k /kkrq dh ladqy cukus dh vf/kd izof̀r fuEu ds dkj.k izdV gksrh gSA 
(i) laØe.k /kkrqvksa ds ijek.kq ,oe~ vk;uksa dk NksVk vkdkj 
(ii) mPp ukfHkdh; vkos”k 
(iii) fyxS.M }kjk nku fd;s x;s ,dkadh bysDVªkWu ;qXe dks xzgj.k djus ds fy, mi;qZDr ÅtkZ ds fjDr d-d{kdksa dh miyC/krk  
 
 vUrjkdk”kh ;kSfxdksa dk fuekZ.k %vUrjkdk”kh ;kSfxdksa dk fuekZ.k %vUrjkdk”kh ;kSfxdksa dk fuekZ.k %vUrjkdk”kh ;kSfxdksa dk fuekZ.k %    

laØe.k /kkrq,sa gkbMªkstu] cksjkWu] dkcZu ,oe~ ukbVªkwtu tSls rRoksa ds lkFk vUrjkdk”kh ;kSfxd cukrh gSA bu v/kkfRod 
rRoksa (H, B, C,N, bR;kfn) dk NksVk vkdkj gksus ds dkj.k ls rRo laØe.k /kkrq ijek.kqvksa ds tkydksa ds fjDr LFkkuksa 
O;ofLFkr jgrs gS tSlk fd uhps fp= esa fn”kkZ;k x;k gS% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

;s ;kSfxd eq[;r;k jlehdj.kferh; ;kSfxd gS rFkk ;s uk rks vk;fud gksrs gSA vkSj uk gh milgla;ksth ;kSfxd gksrs gSA 
laØe.k /kkrqvksa vUrjkdk”kh ;kSfxdksa ds lekU; mnkgj.k TiC, Mn

4
N, Fe

3
H, TiH

2
 bR;kfn gSA ;g /;ku nsus ;ksX; gS fd 

buds lw= dk /kkrq dh fdlh Hkh lkekU; vkWDlhdj.k voLFkk ls dksbZ lEcU/k ugha gksrk gSA lk/kkj.k rkSj ij] 
vjllehdj.kferh; inkFkZ ls TiH1.7, VH0.56, laxBu okys ;kSfxd gh izkIr fd;s tkrs gSA buds laxBu dh bl izdf̀r ds 
dkj.k] ;s ;kSfxd vUrjkdk”kh ;kSfxdvUrjkdk”kh ;kSfxdvUrjkdk”kh ;kSfxdvUrjkdk”kh ;kSfxd dgykrs gSA 
vUrjkdk”kh LFkku fjfDr;k¡ Hkj tkus ls] laØe.k /kkrq,sa n<̀+ ,oe~ dBksj gks tkrh gSA bu vUrjkdk”kh ;kSfxdksa ds jklk;fud 
xq.k iSrd̀ inkFkZ ds leku gh gksrs gS ysfdu buds HkkSfrd xq.kksa tSls ?kuRo] dBksjrk rFkk pkydrk bR;kfn esa fofHkUurk,sa 
gksrh gSA mnkgj.kkFkZ] bLikr ¼LVhy½ ,oe~ <yok¡ ykSgk nksuksa gh dBksj gksrs gSA ysfdu ;s dkcZu ds lkFk vUrjkdk”kh ;kSfxd 
cukrs gSA fØLVyhdr̀ /kkrq eas fLFkr ijek.kqvksa ds e/; fjDr LFkku ds dkj.k laØe.k /kkrqvksa eas NksVs v?kkfRod ijek.kq Hkh 
ljykiwoZ O;ofLFkr gks tkrs gSA ;s LFkku budh nks’kiw.kZ lajpuk ds dkj.k ik;s tkrs gS rFkk ftudh ifjorZu”khy ifjorZ”khy 
vkWDlhdj.k voLFkk;sa gksrh gSA 

 bu ;kSfxdksa ds HkkSfrd ,d jklk;fud xq.k/kehZ ds lkekU; vfHky{k.k fuEu gS % 
(i) buesa xyukad cgqr mPp gksrs gS tks fd budh “kq) /kkrq ls Hkh vis{kkdr̀ vf/kd gksrs gSA 
(ii) budh /kkfRod pkydrk cgqr vf/kd gksrh gS vFkkZr “kq) /kkrq ls vf/kd 
(iii) ;s cgqr dBksj gksrs gSA dqN cksjkbZM rks Mk;e.M ds leku vR;Ur dBksj gksrs gSA 
(iv) ;s jklk;fud :i ls fuf’Ø; gksrs gSA 
 
 mRiszjdh; xq.k/kemRiszjdh; xq.k/kemRiszjdh; xq.k/kemRiszjdh; xq.k/keZ %Z %Z %Z %    

vf/kdka”k laØe.k /kkrq;sa rFkk buds ;kSfxd fofHkUu jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa vPNs mRizsjd dh Hkkafr dk;Z djrs gSA buesa ls 
Fe, Co, Ni, V, Cr, Mn, Pt, bR;kfn cgqr lkekU; laØe.k /kkrq;saA ftudk mi;ksx mRiszjd dh Hkkafr fd;k tkrk gSA 
mnkgj.kkFkZ] 

(i) vk;ju&eksfyCMsue dk mi;ksx gscj izØe esa veksfu;k la”ys’k.k ds fy, fd;k tkrk gSA 
(ii) fudy dk mi;ksx dkcZfud jlk;u vfHkfØ;kvksa esa gkbMªkstuhdj.k ds fy, fd;k tkrk gSA 
(iii) H

2
SO

4
 fuekZ.k ds nkSjku lEidZ izfØ;k esa V

2
O

5
 dk mi;ksx SO

2
 dk SO

3
 esa vkWDlhdj.k djus ds fy, tkrk gSA 

(iv) MnO
2
 dk mi;ksx H

2
O

2
 foy;u ds fo?kVu esa mRizsjd dh Hkkafr djrs gSA 

(v) dksckYV yo.k dk mi;ksx fojatd pw.kZ ds fo?kVu esa mRizsjd dh Hkakfr djrs gSA 
 



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 13 

  

(i) laØe.k /kkrqvksa dk mRizsjdh; xq.k/keZ mi;qZDr vfHkdeZd lfgr vfHkfØ;k e/;orhZ cukus dh budh izof̀r ds dkj.k izkIr 
gksrk gSA ;s e/;orhZ vfHkfØ;k iFk dks fuEurj lfØ;.k ÅtkZ iznku djrs gSA ftlds ifje.kkeLo:i vfHkfØ;k dh nj c<+ 
tkrh gSA ;s vfHkfØ;k e/;orhZ ljyrkiwoZd fo?kfVr gksdj mRikn nsrs gSA rFkk ewyHkwr inkFkZ dk fuekZ.k iqu% gks tkrk gSA 
fjDr d{kdksa dh mifLFkfr ;k ifjorZu”khy vkWDlhdj.k voLFkk fuekZ.k dh budh izof̀r ds dkj.k laØe.k /kkrq,sa vfHkfØ;k  
e/;orhZ cukrh gSA 

 

(ii) dqN fLFkfr;ksa esa] laØe.k /kkrq mRiszjsd vfHkdkjd dks vo”kks’k.k ds fy, ,d cM+k i’̀B {ks=Qy iznku djrh gSA blds 
mRizsjd i’̀B ij vfHkdkjdksa dh lkUnzrk c<+ tkrh gS rFkk vfHkdkjd v.kqvksa esa nqcZyre ca/k Hkh cu tkrs gSA blh izdkj ls] 
lfØ;.k ÅtkZ de gks tkrh gSA mnkgj.kkFkZ] SO

2
 dks SO

3
 esa ifjofrZr djrs le; V

2
O

5
 dk mi;ksx mRizsjd ds :i esa 

djrs gSA Bksl V
2
O

5
 i’̀B ij SO

2
 v.kq vo”kksf’kr djds V

2
O

4
 cukrk gS rFkk buds ckn ;g SO

2
 dks ,d vkWDlhtu ijek.kq 

nsdj SO
3
 cukrk gSA bl nkSjku cuus okyk MkbZoSusfM;e VsMªkWDlkbZM vkWDlhtu ds lkFk fØ;k djds V

2
O

5
 iqu% cuk ysrk 

gSA 

  V
2
O

5
 + SO

2
 ¼mRizsjd½ →  SO

3
 + V

2
O

4
 ¼MkbZoSusfM;e VªkbZvkWlkbM½ 

  2V
2
O

4
 + O

2
 →  2V

2
O

5
 

 

(iii) dqN fLFkfr;ksa eas rks] laØe.k /kkrq vk;u dh vkWDlhdj.k voLFkkvksa esa ifjorZu gks tkrk gSA ftlls ;s vf/kd izHkko”kkyh 
mRizsjd dh Hkkafr dk;Z djus yx tkrh gSA mnkgj.k ds fy,] dksckYV yo.k dk mi;ksx fojatd pw.kZ ds fo?kVu esa mRizsjd 
dh Hkkafr djrs gSA D;ksafd dksckYV vkluh ls +2 voLFkk ls +3 vkWDlhdj.k voLFkk esa ifjofrZr gks tkrk gSA 

  Co2+ OCI- + H
2
O →  Co3+ + Cl- + 2OH- 

  2Co3+ + 2OH- →  2Co2+ + H
2
O + ½O

2
 

 vk;ju (III) dk mi;ksx Hkh vk;ksMkbZM ,oe~ ijlYQsV vk;u (S
2
O

8
2-) ds e/; vfHkfØ;k esa mRizsjd dh Hkkafr djrs gfSA 

    
feJ /kkrq fuekZ.k %feJ /kkrq fuekZ.k %feJ /kkrq fuekZ.k %feJ /kkrq fuekZ.k %    

 
feJ/kkrq letkr Bksl foy;u gksrk gS ftlesa ,d /kkrq ds ijek.kq nwljh /kkrq ds ijek.kqvksa ds e/; vfu;fer :i ls 
forfjr jgrs gSA lkekU;r% feJ/kkrq,sa mu ijek.kqvksa }kjk curh gS ftudh ?kkfRod f=T;k ,d nwljs yxHkx 15% gksrh gSA 
laØe.k /kkrq,sa vf/kd la[;k esa feJ /kkrq,sa cukrh gSA laØe.k /kkrqvksa dk yxHkx leku ijek.kq vkdkj gksrk gSA vr% tkyd 
esa mifLFkr /kkrq ijek.kq ,d nwljs dks izfrLFkkfir dj nsrs gSA blh izdkj ls] nks ;k nks ls vf/kd laØe.k /kkrqvksa ds feJ.k 
dks B.Mk djus ij] Bksl feJ /kkrq curh gSA ,slh feJ /kkrq dBksj gksrh gS ftldk mi;ksx fofHkUu izdkj dh LVhy ,oe~ 
LVsuySl LVhy fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA bl izdkj dh feJ/kkrq dBksj] mPp xyukad okyh gksrh gS rFkk iSrd̀ /kkrq dh 
rqyuk esa la{kkj.k esa izfr vf/kd izfrjks/kh gksrh gSA 
mnkgj.kkFkZ] lkZokf/kd lkekU; Kkr feJ /kkrq QSje feJ /kkrq,sa gSA Øksfe;e] eSXuht] oSusfM;e] VaxLVu] eksfyCMsue bR;kfn 
dk mi;ksx fofHkUu izdkj dh LVhy ,oe~ LVSuySls LVhy ds mRiknu esa fd;k tkrk gSA ,slh laØe.k /kkrqvksa dh feJ /kkrq 
ftlesa czksUt ¼dkWij&Vhu½ czkl ¼dkWij&ftad½ ln~’; vu~&ladj.k /kkrq fo|eku gSA] os Hkh O;olkf;d rkSj ij vf/kd 
egRoiw.kZ feJ/kkrq gksrh gSA 

 
    
    
    
    
    
    
    
    
    

/kkrq M ds ijek.kq fHkUu /kkrq ds ijek.kq 
    

fp=fp=fp=fp=----    feJ/kkrq dk fuekZ.kfeJ/kkrq dk fuekZ.kfeJ/kkrq dk fuekZ.kfeJ/kkrq dk fuekZ.k    
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izFke laØe.k ds rRoksa ds dqN xq.k/keZizFke laØe.k ds rRoksa ds dqN xq.k/keZizFke laØe.k ds rRoksa ds dqN xq.k/keZizFke laØe.k ds rRoksa ds dqN xq.k/keZ    
    

rRorRorRorRo     Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn 

ijek.kq Øekad  21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

ijek.oh; Øekad dh Å’ek@ kJ mol-1  326 473 575 397 281 416 425 430 339 126 

vk;uu ,UFkSYih /kJ mol-1  631 656 650 653 717 762 758 736 745 906 

  1235 1309 1414 1592 1509 1561 1644 1752 1958 1734 

  2993 2657 2833 2990 3260 2962 3243 3402 3556 3829 

R / pm M 164 147 135 129 137 126 125 125 128 137 

 M
2+

   79 82 82 77 74 70 73 75 

 M
3+

 73 67 64 62 65 65 61 60 - - 

V/EΘ  

M
2+

/m - - -1.18 -0.90 -1.18 -0.44 -0.28 -0.25 +0.34 -0.76 

 M
3+

/M
2+

 - - -0.26 -0.41 +1.57 +0.77 +1.97 - - - 

?kuRo / g cm-3  3.43 4.1 6.07 7.19 7.21 7.8 8.7 8.9 8.9 7.1 

    
dqN egRoiw.kZ dqN egRoiw.kZ dqN egRoiw.kZ dqN egRoiw.kZ d-CykWd ds ;kSfxdksa ds fojpu rFkk xq.k %CykWd ds ;kSfxdksa ds fojpu rFkk xq.k %CykWd ds ;kSfxdksa ds fojpu rFkk xq.k %CykWd ds ;kSfxdksa ds fojpu rFkk xq.k %    
 

[A] vk;ju ds ;kSfxdvk;ju ds ;kSfxdvk;ju ds ;kSfxdvk;ju ds ;kSfxd    

    ● Qsje lYQsV FeSO
4
 . 7H

2
O ¼xzhu fofVªvkWy½ bldks lkekU;r% gjk dlhl dgrs gSA 

 ●    fopjufopjufopjufopju    
        (i) LØsi vk;u ds }kjk % 

   Fe + H
2
SO

4
 →  FeSO

4
 + H

2
 ↑  

   ,YdksgkWy }kjk foy;u dk fØLVyhdj.k 
  (ii) dhi vif”k’V }kjk % 

   3FeS
2
 + 2H

2
O + 110

2
 → 2FeSO

4
 + Fe

2
(SO

4
)
3
 + 2H

2
SO

4
 

   Fe
2
(SO

4
)
3
 + Fe →  3FeSO

4
 

  (iii) FeCO
3
 + H

2
SO

4
 →  FeSO

4
 + H

2
O + CO

2
 

 

 ● xq.k/keZxq.k/keZxq.k/keZxq.k/keZ    
(a) HkkSfrdh % HkkSfrdh % HkkSfrdh % HkkSfrdh % gkbMªsVsV Qsjl lYQsV gjk fØLVyh; ;kSfxd gSSA ok;q esa [kqyk NksM+us ij blesa mRQqYyu (Effloresces) gksrk 
gSA ok;q }kjk Hkwjs jax esa ifjofrZr gks tkrk gS D;ksafd ;g ok;q }kjk Qsfjd ;kSfxd esa vkWDlhdr̀ gks tkrk gSA 

 (b) jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %    
    (i) ok;q esa [kqyk NksM+us ij ;g Hkwjs ihys esa cny tkrk gS] bldk dkj.k {kjh; Qsjhd lYQsV dk cuuk gSA 

  4FeSO
4
 + 2H

2
O + O

2
 →  4Fe(OH) . SO

4
 ¼{kjh; Qsjhd lYQsV½ 

 (ii) ty;kstu ds dkj.k tyh; foy;u vEyh; gksrk gSA 

  Fe2+ + 2H
3
O ←→  Fe(OH)

2
 + 2H+ 

 (iii) FeSO
4
. 7H

2
O  → C0

140
 FeSO

4
 . H

2
O  → C0

300
 2FeSO

4
 .Temp

High →
 Fe

2
O

3
 + SO

2
 ↑  + SO

3
↑  

 (iv) FeSO4 + 6KCN →  K
4
Fe(CN)

6
 + K

2
SO

4
 

 (v) vipk;d vfHkdeZd dh rjg% AuCl
3
 + 3FeSO

4
 →  Au + Fe

2
(SO

4
)
3
 + FeCl

3
 

      6HgCl
2
 + 6FeSO

4
 →  3Hg

2
Cl

2
 + 2Fe

2
(SO

4
)
3
 + 2FeCl

3
 

      MnO
4
- + 8H+ + 5Fe2+ →  5Fe3+ + Mn2+ + 4H

2
O 

      Cr
2
O

7
2- + 14H+ + 6Fe3+ →  6Fe3+ + 2Cr3+ + 7H

2
O 

Ι

ΙΙ

ΙΙΙ
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 ● mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx % 
        (i) uhyh & dkyh L;kh cukus ds fy,  (ii) jatd esa ca/kd ds :i esa 
  (iii) df̀’k esa dhVuk”kh    (iv) iz;ksx”kkyk vfHkdeZd ^^eksgj yo.k cukus esa 

   FeSO
4
 + (NH

4
)
2
 SO

4
 + 6H

2
O) →  FeSO

4
(NH

4
)
2
SO

4
.6H

2
O. 

  (v) FeSO
4
 + H

2
O

2
 tSls mRizsjd] QsuVksUl vfHkdeZd ls ekuk tkrk gSA 

●        Qsfjd vkWDlkbM Qsfjd vkWDlkbM Qsfjd vkWDlkbM Qsfjd vkWDlkbM Fe
2
O

3
 :  

 ● fojpu %fojpu %fojpu %fojpu %    

        (i) 2Fe(OH)
3
 →∆

 Fe
2
O

3
 + 3H

2
O  (ii) 2FesO

4
∆  Fe

2
O

3
 + SO

2
 + SO

3
 

  (iii) 4FeS + 7O
2
 →  2Fe

2
O

3
 + 4SO

2
 

 ● xq.k/keZxq.k/keZxq.k/keZxq.k/keZ    
    (a) HkkSfrdh % ;g ,d xgjk yky pw.kZ gS] tks ty esa vfoys; gSA 
 (b) jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %    

    (i) Fe
2
O

3
 + 2NaOH  →xyu

 H
2
O + 2NaFeO

2                    
ok;qe.Myh;  

  Fe
2
O

3
 + 6HCI →  2FeCl

3
 + 3H

2
O    çd̀fr n”kkZ;scxk 

  Fe
2
O

3
 + Na

2
CO

3
 →  2NaFeO

2
 + CO

2
 

  NaFeO
2
 + Cl

2
 + 4NaOH →  2NaFeO

4
 + 2NaCl + 2H

2
 

  NaOCI, Na
2
FeO

4
 esa Hkh vkWDlhdr̀ gksrk gSA 

 (ii) 6Fe
2
O

3
  → C0

1300
 4Fe

3
O

4
 + O

2
 

 (iii) Fe
2
O

3
 + 3H

2
→  2Fe + 3H

2
O 

 ● mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %    
        (i) yky o.kZd ds :i esa (ii) ,d vi?k’kZd (abrasive) ikfyf”kax ikoMj ds :i esa (iii) mRizsjd ds :i esa 

● Qsfjd DyksjkbM Qsfjd DyksjkbM Qsfjd DyksjkbM Qsfjd DyksjkbM Fel
3
 :  

 ● fojpu %fojpu %fojpu %fojpu %    

        (i) 12FeCl
2
 ¼futZyh;½ + 3O

2
 →∆

 Fe
2
O

3
 + 8FeCl

3
 ¼futZyh;½ 

  (ii) 2Fe + 3Cl
2
(dry) →∆

 2FeCl
3
 ¼futZyh;½ 

  (iii) Fe(OH)
3
 + 3HCI →  FeCl

3
 + 3H

2
O  

  (iv) Fe
2
O

3
 + 6HCI →  2FeCl

3
 + 3H

2
O 

  (v) Fe
3
(CO

3
)
3
 + 6HCI →  2FeCl

3
 + 3H

2
O + 3CO

2
 

  (vi) 2Fe + 4HCI + Cl
2
 →  2FeCl

3
 + 2H

2
 

 ● xq.k/keZxq.k/keZxq.k/keZxq.k/keZ    
    (a) HkkSfrdHkkSfrdHkkSfrdHkkSfrd    

futZyh; Qsjhd DyksjkbM xgjk dkyk Bksl gksrk gSA tcfd yh; yo.k] FECl
3
 . 6H

2
O ihyk&Hkwjk (deliquescent) fØLVy 

Bksl gksrk gSA nksuksa ty esa lkFk gh bZFkj esa foy;s gksdj fo;s;hr Lis”kht cukrs gSA 
 
 [Fe(H

2
O)

4
Cl

2
]Cl. 2H

2
O rFkk    Øe”k% 

 
 ;g 3000C ij foys; gksdj f}ydhr xSl       nsrk gSA 
 (b) jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %    

    (i) 2FeCl
2

→∆
 2 FeCl

2
 + Cl

2
 

 (ii) ty ;kstu ds dkj.k tyh; foy;u vEyh; gksrk gSA 

  [Fe(H
2
O)

6
]3+ + H

2
O ←→  [ Fe(H

2
O)

5
(OH)]2+ + H

3
O+ 

  vEy       {kkj  {kkj      vEy 









 gSAnsrk
 ksftr ty;g;

 ijdj.k fØLVyh; dsufoy;
O

2
.6H

3
FeCl  
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 (iii) vkWDlhdkjh vfHkdeZd dh rjg % 2Fecl
3
 + SnCl

2
 →  2FeCl

2
 + SnCl

4
 

      2FeCl
3
 + H

2
S →  2FeCl

2
 + 2HCI + S 

      2FeCl
3
 + SO

2
 + 2H

2
O →  2FeCl

2
 + H

2
SO

4
 + 2HCI 

      2FeCl
3
 + 2KI →  2 FeCl

2
 + 2KCI + 

2
Ι  

 (iv) 2[FeCl
3
, 6H32O] →∆

 Fe
2
O

3
 + 6HCI + 9H

2
O 

 (v) FeCl
3
 . 6H

2
O + 6SOCI

2
 →  FeCl

3
 ¼futZyh;½ + 12HCI + 6SO

2
 

 (vi) FeCl
3
.6H

2
O + 6CH

3
 

3

3

3

CH

OCH

|

C

|

OCH

−− →  FeCl
3
 ¼futZyh;½ + 12CH

3
OH + 6CH

3
COCH

3
 

 (vii) FeCl
3
 + 6NH

3
 →  FeCl

3
 . 6NH

3
 ; FeCl

3
 + NOCl →  FeCl

3
 . NOCl ¼;ksxkRed ;kSfxd½ 

 (viii) 2FeCl3 + 3Na2CO3 + 3H2O →  2Fe(OH)3 + 6NaCl + 3CO2 

 ● mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %    
    (i) bldk ,Ydksgfyd foy;u] Vhupj QSjh ijDyksjkbM] nokbZ ds :i esa iz;qDr fd;k tkrk gSA 
 (ii) ,lhVsV rFkk QhukWy dh igpku djus ds fy, 
 (iii) izqf”k;u uhyk cukus ds fy, rFkk vkWDlhdkjd ds :i es fd;k tkrk gSA 
[B] ftad ds ;kSfxdftad ds ;kSfxdftad ds ;kSfxdftad ds ;kSfxd    %%%%    

● ftad vkWdlkbM ZnO ¼pkbuht lQsn ;k QyksLQj oqy½ ;g izdf̀r esa ftadkbV ;k yky ftad v;Ld ds :i esa 
ik;k tkrk gSA 

 ● fojpu %fojpu %fojpu %fojpu %    

    (i) 2Zn + O
2
 →  2ZnO   (ii) ZnCO

3
 →∆

 ZnO + CO
2
 

 (iii) 2Zn(NO
3
)
2
 →∆  2ZnO + 4NO

2
 + O

2
 (iv) Zn(OH)

2
 →∆  ZnO + H

2
O 

 ● xq.k/keZ %xq.k/keZ %xq.k/keZ %xq.k/keZ %    
(a) HkkSfrdh % HkkSfrdh % HkkSfrdh % HkkSfrdh % ;g lQsn pw.kZ xeZ djus ij ihyk iM+ tkrk gS rFkk B.Mk djus ij iqu% lQsn gks tkrk gS rFkk ty esa 
vfoys; gksrk gSA 400.0C ij bldk m/oZikru gksrk gSA 

 (b) jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %    
    (i) bldh izdf̀r mHk;/kehZ gksrh gSA 

  ZnO + H
2
SO

4
 →  ZnSO

4
 + H

2
O 

  ZnO + 2NaOH →  Na
2
ZnO

2
 + H

2
O 

 
 (ii) ZnO + H

2
                  Zn + H

2
O 

 ● mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %    
    (i) tSls lQsn isUV ds :i esa ¼;g H

2
S dh mifLFkfr esa xanyk ugha gksrk gSA D;ksfd ZnS Hkh lQsn gksrk gS½ 

 (ii) fjueku gjk rS;kj djus ds fy, ¼gjk isaV½ 
 (iii) esfFky ,Ydksgy ds fojpu esa mRizsjd ds :i esa 
 (iv) eqyk;e jcj cukus ds fy,s 
 (v) dkLesfVd ¼lkSUnz;hdj.k½ ikoMj] Øhe rFkk nokb;k¡ cukus ds fy, 

● ftad] ftad] ftad] ftad] ZnSO
4
 . 7H

2
O ¼lQsn foVªjhvkWy½¼lQsn foVªjhvkWy½¼lQsn foVªjhvkWy½¼lQsn foVªjhvkWy½    

    (i) Zn + H
2
SO

4
 →  ZnSO

4
 + H

2
 

 (ii) ZnO + H
2
SO

4
 →  ZnSO

4
 + H

2
O 

 (iii) ZnCO
3
 + H

2
SO

4
 →  ZnSO

4
 + H

2
O + CO

2
 

 ● xq.k/keZxq.k/keZxq.k/keZxq.k/keZ    
    (a) HkkSfrdHkkSfrdHkkSfrdHkkSfrd    

;g jaxghu] ty esa foys; fØLVyh; Bksl gSA tc bls ok;q esa [kqyk NksM+rs gS] rks ;g mRrQqfYyr gksrs gSA ;g 
bile yo.k (MgSO

4
 . 7H

2
O) ds lkFk lekdf̀rd gSA 

C4000
→∆
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 (b) jklk;fudjklk;fudjklk;fudjklk;fud    

    (i) ZnSO
4
 + 2NaOH →  Zn(OH)

2
 ↓  ¼lQsn½ + Na

2
SO

4
 

    (ii) Zn(OH)
2
 + 2NaOH →  Za

2
ZnO

2
 ¼foys; ladqy½ + 2H

2
O 

    (iii) ZnSO
4
 + 2NaHCO

3
 →  ZnCO

3
 + Na

2
SO

4
 + H

2
O + CO

2
 

    (iv) ZnSO
4
.  7H

2
O  → C0

100
 ZnSO

4
. 6H

2
O  → C0

280
 ZNSO

4
  → C0

800
 ZnO + SO

3
 

 ●  mi;ksxmi;ksxmi;ksxmi;ksx        (i) vk¡[kska ds yks”ku (eye lotion) ds :i esa 
    (ii) fyFkksiksu ¼lQsn isUV½ cukus ds fy, 
   (iii) jaxkbZ esa (dyeing) jatd (mordant) ds :i esa 

● ftad DyksjkbM ftad DyksjkbM ftad DyksjkbM ftad DyksjkbM (ZnCl
2
 . 2H

2
O)% 

 ● fojpu %fojpu %fojpu %fojpu %    
        bls ruq gkbMªksDyksfjd vEy esa ftad vkWDlkbM] dkcksZusV vFkok gkbMªkDlkbM dks foys; djds cuk;k tkrk gSA 

  ZnO + 2HCI →  ZnCl
3
 + H

2
O 

blls izkIr lkfUnzr foy;u dks B.Mk djus ij ZnCl
2
 . 2H

2
O ds fØLVy izkIr gksrk gSA futZyhdr̀ ftad 

DyksjkbM dsoy ZnCl
2
 . 2H

2
O ds fØLVy dks xeZ djds rS;kj ugha fd;k tk ldrk gS D;ksafd ,d {kkjh; 

DyksjkbM Zn(OH)Cl fo?kVu ds nkSjku curk gS tks fd vkxs xeZ djus ij ZnO nsrk gSA 

  ZnCl
2
.2H

2
O →  Zn(OH)Cl + HCI + H

2
O 

  Zn(OH)Cl →  ZnO + HCI 

vr% futZyh; ftad DyksjkbM dks ;k rks Dyksjhu xSl ds izokg esa ftad dks xeZ djds vFkok ftad pw.kZ ,oe~ 
ejD;wfjd DyksjkbM ds feJ.k dks vklfor djds izkIr fd;k tkrk gSA 

  Zn + Cl
2

→∆
 ZnCl

2
 

  Zn + HgCl
2
 →  ZnCl

2
 + Hg 

 ●  xq.k %xq.k %xq.k %xq.k %    
;g ,d “ors fØLVyh; Bksl gS] vknzZrkxzkgh (deliquescent) ,oa ty eas foys; gSA xeZ djus ij ;g vkWDlh 
DyksjkbM cukrk gSA rFkk vur esa vkWDlkbZM cukrk gSA bldk lkfUnzr foy;u ,d dBksj nzO;eku esa ifjofrZr gks 
tkrk gS tc bl ftad vkWDlkbM ds lkFk fefJr fd;k tkrk gS ,d mRikn ds nk¡rksa ds fNnzksa dks (dental filling) 

Hkjus ds dke esa ysrs gSA 
[C] dkWij ds ;kSfxd %dkWij ds ;kSfxd %dkWij ds ;kSfxd %dkWij ds ;kSfxd %    

● dkWij & lYQsV] dkWij & lYQsV] dkWij & lYQsV] dkWij & lYQsV] CuSO
4
 . 5H

2
O ¼CY;w fofVª;ky½ bls uhyk FkksFkk Hkh dgrs ¼CY;w fofVª;ky½ bls uhyk FkksFkk Hkh dgrs ¼CY;w fofVª;ky½ bls uhyk FkksFkk Hkh dgrs ¼CY;w fofVª;ky½ bls uhyk FkksFkk Hkh dgrs gSAgSAgSAgSA    

    ● fopju %fopju %fopju %fopju %    

    (i) CuO + H
2
SO

4
 →  CuSO

4
 + H

2
O  

 (ii) Cu(OH)
2
 + H

2
SO

4
 →  CuSO

4
 + 2H

2
O 

 (iii) Cu + H
2
SO

4
 + 

2

1
 O

2
 →  

2

1
 CuSO

4
 + H

2
O 

 (iv) CuCo
3
.Cu(OH)

2
 + 2H

2
SO

4
→  2cuSO

4
 + 3H

2
O + CO

2
↑  

 ● xq.k %xq.k %xq.k %xq.k %    
    (a) HkkSfrd% HkkSfrd% HkkSfrd% HkkSfrd% ;g uhyk fØLVyh; ;kSfxd gS tks ty esa foys; gSA 
 (b) jklk;fud % jklk;fud % jklk;fud % jklk;fud %     

    (i) CuSO
4
 + 2NaOH →  Cu(OH)

2
 + Na

2
SO

4
 

 (ii) 2CuSO
4
 + SO

2
 + 2H

2
O + 2 ΙK  Cu

2
Ι  + 2H

2
SO

4
 + K

2
SO

4
 

  2CuSO
4
 + 2FesO

4
 + 2 Ιk →  Cu

2
 

2
Ι + Fe(SO

4
)
3
 + K

2
SO

4
 

 (iii) CuSO
4
 + Fe →  Cu + FeSO

4
 

 (iv) CuSO
4
 + Zn →  Cu + ZnSO

4
 

 (v) 2CuSO
4
 + 2KSCN + SO

2
 + 2H

2
O →  2CuSCN ↓  (white) + K

2
SO

4
 + 2H

2
SO

4
 

 (vi)   CuSO
4
.5H

2
O                     CuSO

4
.3H

2
O  → C0

100  CuSO
4
.H

2
O  → C0

250 CuSO
4

 → C0
750 CuO + SO

2
 + O

2
 

mRQqYyu

qok; →
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● mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %    
    (i)  vU; dkWij ;kSfxdksa dks cukus ds fy, 
 (ii) oS|qr ysiu] oS|qr Vkbafiax ds fy,] rFkk jaxkbZ esa jatd (mordant) d :i esa 
 (iii) df̀’k esa dhVuk”kd ,oe thok.kq uk”kd ds :i esa 
 (iv) Qsgfyax foy;u cukus esa] 
 (v) nokbZ;ksa esa ,.VhlsfIVd ¼iwfrZjks/kh½ ds :i esa 
 (vi) oS|qr cSVjh esa] 
 (vii) cksMsZDl feJ.k cukus esa 

 
●    D;wfizd vkWDlkbM] D;wfizd vkWDlkbM] D;wfizd vkWDlkbM] D;wfizd vkWDlkbM] CuO 

 ;g dkWQj dk dkyk vkWDlkbM dgykrk gS rFkk izdf̀r esa VsuksjkbV ds :i esa izkIr gksrk gSA 
 
 ●  fojpu %fojpu %fojpu %fojpu %    
         ;g fuEu ls cuk;k tkrk gSA 

(i) ok;q esa Cu
2
O dks xeZ djds vFkok ok;q esa dkWij dks yEcs le; rd xeZ djds ¼rki 11000C ds Åij 

ugha c<+uk pkfg,½ 

   2Cu
2
O + O

2
 →  4CuO 

   2Cu + O
2
 →  2CuO 

  (ii) Cu(OH)
2
 →∆

 CuO + H
2
O 

  (iii) 2Cu(NO
3
)
2
 →∆

 2CuO + 4NO
2
 + O

2
 

  (iv) O;olkf;d iSekus ij ;g izdf̀r esa ik;s tkus okys eSysdkbV dks xeZ djds izkIr gksrk gSA 

  CuCO
3
 . Cu(OH)

2
 →  2CuO + CO

2
 + H

2
O 

 ●  xq.kxq.kxq.kxq.k    
(a) HkkSfrd % HkkSfrd % HkkSfrd % HkkSfrd % ;g ,d dkyk pw.kZ gS tks fd ty eas vfoys; gS rFkk e/; rki (moderate heating) ij fLFkk;h gksrk gSA  

     ftls e/;e xeZ djus ij LFkk;h jgrk gSA 
 
 (b) jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %    
    (i) vEy HCI esa foys; vkDlkbM HNO

3
 ds H

2
SO

4
 ls lacaf/kr cus yo.k gSA 

   CuO + 2H+ →  Cu2+ + H
2
O 

 (ii) tc 1100 - 12000 C ij xeZ djrs gS] rks ;g vkWDlhtu eqDr djds D;qizl vkWDlkbM esa cny tkrk gSA 

   4CuO →  2Cu
2
O + O

2
 

(iii) ;g vipk;d vfHkdeZd tSls gkbMªkstu dkcZu rFkk dkcZu eksuksvkWDlkbM }kjk vipf;r gks /kkfRod dkWij esa 
cnyrk gSA 

   CuO + H
2
 →  Cu + H

2
O 

● D;wfizd DyksjkbM] D;wfizd DyksjkbM] D;wfizd DyksjkbM] D;wfizd DyksjkbM] CuCl
2
 . 2H

2
O 

 ●  fojpu%fojpu%fojpu%fojpu%    
(i) /kkrq vFkok D;wfizd vkWdlkbM vFkok D;wfizd gkbMªkDlkbM vFkok dkWij dkcksZusV lkUnz HCI esa ?kksyk tkrk gSA 

ifj.kkeh foy;u fØLVyhdj.k ij ty;ksftr D;wfizd DyksjkbM ds gjs fØLVy nsrk gSA 

  2cu + 4HCI + O
2
 →  2CuCl

2
 + 2H

2
O 

  CuO + 2HCI →  CuCl
2
 + H

2
O 

  Cu(OH)
2
CuCO

3
 + 4HCI →  2CuCl

2
 + 3H

2
O + CO

2
 

(ii) tc dkWij /kkrq dks Dyksjhu xSls ds vkf/kD; esa xeZ fd;k tkrk gS vFkok 1500C ij HCI xSl esa ty;ksftr 
D;wfizd DyksjkbM dks xeZ fd;k tkrk gS rks futZyh; D;wfizd DyksjkbM ,d xgjs Hkwjs nzO;eku ds :i esa izkIr gksrk 
gSA 

  Cu + Cl
2
 →  CuCl

2
 

  CuCl
2
 . 2H

2
O 

gasHCI

C →
0

150

  CuSl
2
 + 2H

2
O 
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 ●  xq.kxq.kxq.kxq.k    
    (a) HkkSfrd HkkSfrd HkkSfrd HkkSfrd %%%%    

;g ,d vknzZrkxzkgh ;kSfxd gS ,oa ty esa vklkuh ls foys; gSA budk ruq foy;u uhyk gksrk gS tcfd lkfUnzr 
foy;u gjk gksrk gSA tc lkUnz HCI feyk;k tkrk gS rks ;g ihys jax esa cny tkrk gSA uhyk jax /kuk;u ladqy 
[Cu(H

2
O)

4
]2+ ds rFkk ihyk jax _.kk;u ladqy [Cucl

4
]2- ds dkj.k gksrk gS rFkk bu nksuksa dh mifLFkfr esa bldk 

jax gjk gksrk gSA 
 (b) jklk;fud%jklk;fud%jklk;fud%jklk;fud%        
  (i) tyh; foy;u] blds ty&vi?kVu ds dkj.k vEyh; gksrk gSA 

   CuCl
2
 + 2H

2
O ←→  Cu(OH)

2
 + 2HCI 

  (ii) xeZ djus ij futZyh; yo.k Cu
2
Cl

2
 ,oa Cl

2
 cukrk gSA 

   2CuCl
2
 →  Cu

2
Cl

2
 + Cl

2
 

   3CuCl
2
.2H

2
O izcy

→∆

 CuO + Cu
2
Cl

2
 + 2HCI + Cl

2
 + 5H

2
O 

(iii)  bldks Cu
2
Cl

2
 esa dkWij ds VqdM+s vFkok lYQj MkbvkWDlkbM xSl vFkok uotkr gkbMªkstu }kjk (HCI 

ij Zn dh fØ;k ls mRiUu½ ;k SnXl
2
 }kjk vklkuh ls vipf;r fd;k tkrk gSA 

   CuCl
2
 + Cu →  Cu

2
Cl

2
 

   2CuCl
2
 + SO

2
 + 2H

2
O →  Cu

2
Cl

2
 + 2HCI + H

2
SO

4
 

   2CuCl
2
 + 2H →  Cu

2
Cl

2
 + 2HCI 

   2CuCl
2
 + SnCl

2
 →  Cu

2
Cl

2
 + SnCl

4
 

(iv) tc NaOH dks feyk;k tkrk gS] rc ,d {kkjh; D;wfizd DyksjkbM CuSl
2
.3Cu(OH)

2
 dk gYdk uhyk 

vo{ksi izkIr gksrk gSA 

   CuCl
2
 + 2NaOH →  Cu(OH)

2
 + 2NaCl 

   CuCl
2
 + 3Cu(OH)

2
→  cuCl

2
 . 3Cu(OH)

2
↓  

;g veksfu;e gkbMªkDlkbM esa ?kqydj ,d xgjk uhyk foy;u curk gSA bl foy;u ds ok’iu djus ij 
VsVªk ,Eehu D;wfizd DyksjkbM ds xgjs uhya jax ds fØLVy izkIr gksrs gSA 

   CiCl
2
 + 4NH

4
OH →  Cu(NH

3
)
4
Cl

2
.H

2
O + 3H

2
O 

[D] flflflflYoj ds ;kSfxd %Yoj ds ;kSfxd %Yoj ds ;kSfxd %Yoj ds ;kSfxd %    
    ● flYoj ukbVªsV] flYoj ukbVªsV] flYoj ukbVªsV] flYoj ukbVªsV] AgNo

2
 ¼ywukj dkfLVd½%¼ywukj dkfLVd½%¼ywukj dkfLVd½%¼ywukj dkfLVd½%    

        flYoj ukbVsªV] flYoj dk lcls lkekU; ,oa eq[; yo.k gSA 
 ● fojpu%fojpu%fojpu%fojpu%    

bls ruq ukbFfVªd vEy ds lkFk flYoj dks xeZ djds cuk;k tkrk gSA tc foy;u dk lkUnz.k o B.Mk fd;k 
tkrk gS rc flYoj ukbVªsV ds fØlVy iF̀kd gks tkrs gSA 

     3Ag + 4HNO
3

 →  ij djusxeZ
3AgNO

4
 + NO + 2H

2
O 

 ● xq.k %xq.k %xq.k %xq.k %    
    
    (a) HkkSfrd %HkkSfrd %HkkSfrd %HkkSfrd %    
        ;g ty ,oa ,YdksgkWy esa foys; gS rFkk ,d jaxghu fØLVyh; ;kSfxd gSA ;g 2120C ij xyuh; gSA 
 (b) jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %    

 

(i) dkcZfud inkFkZ ds lEidZ esa vkus ls bldk dkyk jax fo?kfVr gksdj /kkfRod flYoj jax cukrk gSA vr% 
tc ;g Ropk ,oa diM+ksa ds lEidZ esaa vkrk gS rks dkys /kCcs NksM+rk gSA ;g izdk”k }kjk Hkh fo?kfVr gks 
tkrk gS rFkk blfy, bls jaxhu cksryksa eas j[kk tkrk gSA 

   
(ii) blds xyukad ls Åij xeZ djus ij ;g flYoj ukbVªkbV ,oa vkWDlhtu eas fo?kfVr gks tkrk gSA 

   2AgNO
3
 →  2AgNO

2
 + O

2
 

   tc bls yky rÌr xeZ djrs gSA rks ;g /kkfRod flYoj nsrk gSA 

   2AgNO
3
 →  2Ag + 1NO

3
 + O

2
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(iii) gSykbM] QkLQsV] lYQkbM] ØksesV] Fkk;kslk;usV] lYQsV rFkk Fkk;ks lYQsV ds foy;u vkfn flYoj ukbVªsV 
foy;u ds lkFk laxr flYoj yo.k dk vo{ksi nsrs gSA 

   AgNO
3
 + NaCl →  AgCl ↓  ¼”osr½ + NaNO

3
 

   AgNO
3
 + NaBr →  AgBr ↓  ¼ihyk½ + NaNO

3
 

   AgNO
3
 + Nal →  Agl ↓  ¼bZV tSlk yky½ + NaNO

3
 

   3AgNO
3
 + Na

3
PO

4
 →  Ag

3
PO4 ↓  ¼ihyk½ + 3NaNO

3
 

   2AgNO
3
 + Na

2
S →  Ag

2
S ↓  ¼dkyk½ + 2NaNO

3
 

   2AgNO
3
 + K

2
CrO

4
 →  Ag

2
CrO

4
 ↓  ¼bZV leku yky½ + 2KNO

3
 

   AgNO
3
 + NaCNS →  AgCNS ↓  ¼lQsn½ + NaNO

3
 

   2AgNO
3
 + Na

2
SO

4
 →  Ag

2
SO

4
 ↓  ¼lQsn½ + 2NaNO

3
 

   2AgNO
3
 + BaCl

2
 →  2AgCl ↓  ¼lQsn½ + Ba(NO

3
)
2
 

   2AgNO
3
 + Na

2
S

2
O

3
 →  Ag

2
S

2
O

3
 ↓  ¼lQsn½ + 2NaNO

3
 

   Ag
2
S

2
O

3
 + H

2
O →  Ag

2
S ↓  ¼dkyk½ + H

2
SO

4
 ¼tyvi?kVu½ 

 
 (iv) Bksl AgNO

3
 veksfu;k xSl vo”kksf’kr djds ,d ;kSxkRed ;kSfxd AgNO

3
.3NH

3
 cukrk gSA 

tc NH
4
OH dks flYoj ukbVªsV foy;u ds lkFk feyk;k tkrk gS rks flYoj vkDlkbM dk ,d Hkwjk vo{ksi izkIr 

gksrk gS] tks veksfu;k ds vkf/kD; eas ?kqydj ,d ladqy yo.k cukrk gSA 

   2AgNO
3
 + 2NH

4
OH →  Ag

2
O + 2NH

4
NO

3
 + H

2
O 

   Ag
2
O + 2NH

4
NO

3
 + 2NH

4
OH →  2[Ag(NH

3
)
2
]NO

3
 + 3H

2
O 

 (v) AgNO
3
 dk veksuhdr̀ foy;u ,flfVyhu ds lkFk fØ;k dj “osr ;kSfxd cukrk gSA 

   2AgNO
3
 + 2NH

4
OH + C

2
H

2
 →  AgC

2
 ↓  + 2NH

4
NO

3
 + 2H

2
O 

         lksfM;e ,flfVykbM 
(vi) veksfudr̀ flYoj ukbVªsV dks Vksysu vfHkdeZd dgrs gSA bldk mi;ksx vipk;d “kdZjk ,fYMgkbMksa dks igpkus 

esa djrs gSA 

   RCHO + 2Ag+ + 3OH- →∆
 RCOO- + 2Ag ↓  + 2H

2
O 

  bls vipk;d “kdZjk vkSj ,fYMgkbMksa dk ^^flYoj fejj** ijh{k.k dgrs gSA 

   Ag
2
O + HCHO →  2Ag + HCOOH 

   Ag
2
O + C

6
H12O6

 →  2Ag + C
6
H12O7

 

 (vii) AgNO
3
 dh vk;ksfMu ds lkFk fØ;k 

  (a) 6AgNO
3
 ¼vkf/kD;½ + 3l

2
 + 3H

2
O →  AglO

3
 + 5Agl + 6HNO

3
 

  (b) 5AgNO
3
 + 3l

2
 ¼vkf/kD;½ + 3H

2
O →  HIO

3
 + 5Agl + 5HNO

3
 

 (viii) ,d tyh; flYoj ukbVsªV foy;u ls {kkj /kkrq }kjk] flYoj rsty ls foLFkkfir gksrk gS] ;fn dqN vEyh; GSA 

   2AgNO
3
 + Cu →  2Ag + Cu(NO

3
)
2
 

   2AgNO
3
 + Zn →  2Ag + Zn(NO

3
)
2
 

 (ix) QksLQhu] vkflZu rFkk LVkbZchu lHkh flYoj ukbVªsV foy;u ls flYoj vo{ksfir dj ldrs gSA 

   PH
3
 + 6AgNO

3
 + 3H

2
O →  6Ag + 6HNO

3
 + H

3
PO

3
 

   AsH
3
 + 6AgNO

3
 + 3H

2
O →  6Ag + 6HNO

3
 + H

3
AsO

3
 

(x) dkcZfud Årdksa ij izHkkoh corrosive action djrk gS] tks fd izdk”k dh mifLFkfr esa dkyk gks tkrk gSA Ård 
ds vip;u }kjk dkyk /kkfRod flYoj esa foHkkftr gks tkrk gSA 

 ●  mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %    
(i) bls fofHkUu vEyh; ewyd fo”ks’kdj DyksjkbM] czksekbM rFkk vk;ksMkbM dks igpkuus ds fy,s iz;ksx”kkyk vfHkdeZd 

ds :i esa dke ysrs gSA veksuhdr̀ flYoj ukbVªsV vFkkZr VkWysu vfHkdeZd dkcZfud jlk;u eas ,fYMgkbM] 
vipf;r “kdZjk bR;kfn ds ijh{k.k ds fy, dke esa ysrs gSA 

 (ii)  flYoj ukbVsªV dks flYoj cukus ds fy, dke esa ysrs gSA tks fd QksVksxzkQh esa dke esa fy;k tkrk gSA 
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 (iii) bldk mi;ksx L;kgh rFkk ckyksa ds jatd cukus ds dke eas fy;k tkrk gSA 
 

(iv) ;g cM+s :i ls jtr niZ.k ds fojpu esa dke vkrk gSA ,d lkQ dk¡p ds i’̀B ij flYoj dh iryh ,oa lefer 
ijr ds fu{ksi.k dk izØe] niZ.k dk jtrhdj.k dgykrk gSA ;g n”̀; dk¡p] vory niZ.k rFkk ijkofrZr lrg dks 
cukus ds dke vkrs gSA ;g izØe veksfud̀r flYoj ukbVªsV foy;u dk HCHO tSls dqN vipk;dksa ds }kjk 
vip;u ij vk/kkfjr gSA flYoj fQYe tks dk¡p ij fu{ksfir dh tkrh gS] bl ij igys okfuZ”k dh irj p<+kbZ 
tkrh gS rFkk var esa [kjksp ls cpkus ds fy, yky lhls (red lead) dh ijr p<+k;h tkrh gSA 

 
●    flYoj vkWDlkbM flYoj vkWDlkbM flYoj vkWDlkbM flYoj vkWDlkbM (Ag

2
O) : 

 ●  fojpu %fojpu %fojpu %fojpu %    
        bls lksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u dks flYoj ukbVªsV foy;u esa feykdj Hkwjs Bksl ds :i esa cukrs gSA 

   2AgNO
3
 + 2NaOH →  [2AgOH] →  Ag

2
O ↓  + H

2
O 

 ●  xq.k%xq.k%xq.k%xq.k%    
        Hkwjk Bksl ty esa rhozrk ls foys; 
 (i) xeZ djus ij 1600 ij fo?kfVr gksdj vkWDlhtu eqDr djds dkyk /kkfRod flYoj nsrk gSA 

   2Ag
3
O →∆

 4Ag + O
2

↑  

 (ii) bls gkbMªkstu }kjk xeZ djus ij /kkrq esa vip;hr gks tkrk gSA 

   Ag
2
O + H

2
 →∆

 2Ag + H
2
O 

(iii) tyh; foy;u izcy {kkj gS vkSj foy;u AgOH dh rjg O;ogkj djrk gSA ue flYoj vkWDlkbM ,Ydkby 
gSykbM dks ,YdksgkWy esa ty ;ksftr dj nsrk gSA 

   C
2
H

5
Br + AgOH →  C

2
H

5
OH + AgBr 

 (iv) ,Ydkby gSykbM ds feJ.k dk flYoj vkWDlkbM ds lkFk “kq’d vklou ls bZFkj curk gSA 

   2C
2
H

5
Br + Ag

2
O →∆  C

2
H

5
 - O - C

2
H

5
 + 2AgBr 

 

 ●  mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %    
●    ,YMhgkbM] QkehZd vEy vkSj VehZuy ,Ydkbu dks igpkuus ds fy;s VkWysy vfHkdeZd dh rjg dk;Z 

djrk gSA    
  ● dk¡p ds fuekZ.k esa iz;qDrA 
 QksVks xzkfQd usxsfVo@ikstsfVo ds cuus ds nkSjku gksus okyh dqN egRoiw.kZ vfHkfØ;k,¡  

 [kqyk NksM+us ij % 2AgBr(s)  →light
2Ag + Br

2
 

 

  2AgBr(s) + 2OH-(aq) + HO        OH (aq) → 2Ag(s) + 2H
2
O )(�  + O                  O + 2Br- (aq) 

 

                                 gkbMªksfDouksy                          gkbMªksfDoukWu 

 fQfdalx %           AgBr ¼vuvipf;r½ + 2S
2
O

3
2- (a) →  [Ag(S

2
O

3
)
2
]3- (aq) + Br-(aq) 

 

[E] iksVsf”k;e ijeSxusViksVsf”k;e ijeSxusViksVsf”k;e ijeSxusViksVsf”k;e ijeSxusV (KMnO
4
): 

 ●  fojpu %fojpu %fojpu %fojpu %    
;g ijeSxfud vEy dk lcls egRoiw.kZ rFkk lkekU; yo.k gSA ;g ik;jksY;wlkbM v;Ld ds }kjk cuk;k tkrk gSA bls 
ok;qe.Myh; vkWDlhthu ;k vU; vkWDlhdkjd dh mifLFkfr esa] ik;jsyqlkbV dk KOH ;k K

2
CO

3
 ds lkFk laxyu djds 

cuk;k tkrk gSA iksVsf”k;e eSxusV K
2
MnO

4
 ds fuekZ.k ds lkFk nzO;eku gjk gks tkrk gSA 

   2MnO
2
 + 4KOH + O

2
 →  2K

2
MnO

4
 + 2H

2
O 

   2MnO
2
 + 2K

2
CO

3
 + O

2
 →  2K

2
MnO

4
 + 2CO

2
 

laxfyr nzO;eku ty ds lkFk fu’df’kZr fd;k tkrk gSA eSxusV dks ijeSxusV esa ifjorZu ds fy, fot;u dh vc Dyksjhu 
vFkok vkstksu vFkok dkcZuMkbZvkWDlkbM dh /kkjk ds lkFk fØ;k djk;h tkrh gSA 

   2K
2
MnO

4
 + Cl

2
 →  2KMnO

4
 + 2KCI 

   2K
2
MnO

4
 + H

2
O + O

3
 →  2KMnO

4
 + 2KOH + O

2
 

   3K
2
MnO

4
 + 2CO2 →  2KMnO

4
 + MnO

2
 + 2K

2
CO

3
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 vkS|ksfxd iSekus ij bls MnO
2
 ds lkFk KOH dks laxfyr dj eSaXusV ds oS|qr vkWDlhdj.k }kjk   

  MnO
4
2- ¼gjk½ →  MnO

4
- ¼cSxuh½ + e- 

 iz;ksx”kkyk esa] eSXuh”k (II) vk;u yo.k dk ijvkWDlksMkblYQsV dks ijeSSXusV }kjk vkWDlhdr̀ dj 

  2Mn2+ + 5S
2
O

8
2- + 8H

2
O →  2MnO

4
- + 10SO

4
2.- + 16H+ 

 MnO
4
2- ruq {kkjh; eas ty rFkk vEyh; foy;u vLFkk;h gS vkSj fo’kekuqikfrr gksdj MnO

4
- rFkk MnO

2
 cukrk gSA 

  3MnO
4
2- + 4H+ →  2MnO

4
- + MNO

2
 + 2H

2
O 

  3MnO
4
2- + 2H

2
O →  2 MnO

4
- + MnO

2
 + 4OH- 

 

●  xq.k %xq.k %xq.k %xq.k %    
    
    (a) HkkSfrd % HkkSfrd % HkkSfrd % HkkSfrd % ;g tkequh jax dk fØLVyh; ;kSfxd gSA ;g ikuh esa vf/kd foys; gSA 
 
 (b) jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %    
            

(i) Å’ek dk izHkko %Å’ek dk izHkko %Å’ek dk izHkko %Å’ek dk izHkko %    
            tc bls vdsys ;k {kkj ds lkFk xeZ fd;k tkrk gS rks ;g fo?kfVr gksdj vkWDlhtu eqDr djrk gSA  

   2KmnO
4

→∆
 K

2
MnO

4
 + MnO

2
 + O

2
 

    K
2
MnO

4
 →yky r`Ir

 K
2
MnO

3
 + O

2
 

    4KMnO
4
 + 4KOH →∆

 4K
2
MnO

4
 + 2H

2
O + O

2
 

   H
2
 dh /kkjk esa xeZ djus ij Bksl KMnO

4
 . MnO nsrk gSA 

    2KMnO
4
 + 5H

2
 →∆

 2KOH + 2MNO + 4H
2
O 

 

(ii) lkUnz H
2
SO

4
 ds lkFk mipkfjr djus ij ;g ijeSxukby lYQsV ds i”pkr~ eSxuht gsIVklkbM cukrk 

gSA tks fd xeZ djus ij foLQksV ds lkFk fo?kfVr gks tkrh gSA 

   2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4
 →  2KHSO

4
 + (MnO

3
)
2
SO

4
 + 2H

2
O 

   (MnO
3
)
2
SO

4
 + H

2
O →  Mn

2
O

7
 + H

2
SO

4
 

   Mn
2
O

7
 →  2MnO

2
 + 

2

3
O

2
 

 

(iii) iksVsf”k;e ijesxusV ,d izcy vkWDlhdkjd gSA lYQj pkjdksy ,oa KMnO
4
 dk feJ.k ,d foLQksV pw.kZ 

cukrk gSA 
 

    �    vkWDlsfyd vEy rFkk KMnO
4
 dk feJ.k dqN gh lSd.M esa Lor% gh vkx idM+ ysrk gSA ,slk rc Hkh gksrk gS  

tc fXyljhy dks pwf.kZr KMnO
4
 ij Mkyk tkrk gSA iksVsf”k;e ijeSxusV {kkjh;] mnklhu vFkok vEyh; foy;u 

esa vkWDlhdkjd dh rjg dk;Z djrk gSA 

    � {kkjh; rF{kkjh; rF{kkjh; rF{kkjh; rFkk mnklhu ek/;e %kk mnklhu ek/;e %kk mnklhu ek/;e %kk mnklhu ek/;e %    
        izcy {kkjh; e/;e esa KMnO

4
 eSxusV essa vipf;r gksrk gSA 

    2KMnO
4
 + 2KOH (conc.) →  2K

2
 MnO

4
 + H

2
2O + [O] 

      vFkok 

    e- + MnO
4
- →  MnO

4
2- 

  tc dHkh ;fn foy;u ruq esa rc K
2
MNO

4
, Hkwjs jax ds vo{ksi ds :i esa MnO

2
 esa ifjofrZr gks tkrk gSA 

    2K
2
MnO

4
 + 2H

2
O →  2MnO

2
 + 4KOH + 2[O] 

    or 

    2e- + 2H
2
O + MnO

4
2- →  MnO

2
 + 4OH- 

  bl rjg dk O;ogkj KMnO
4
 Lo;a ds }kjk mnklhu ek/;e esa Hkh iznf”kZr fd;k tkrk gSA 

   3e- + 2H
2
O + MnO

4
- →  MnO

2
 + 4OH- 
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KMmO
4
 {kkjh; ;k mknlhu ek/;e esa fuEufyf[kr vkWDlhdkjd xq.k n”kkZrk gSA 

  (a) ;g bFkhu dks XykbdkWy ea vkWDlhdr̀ djrk gSA 

   

2

2

CH

||

CH

 + H
2
O + [O] →  

OHCH

|

OHCH

2

2

 

� {kkjh; ek/;e essa KMnO
4
 foy;u dks cs;j vfHkdeZd dgrs gSA 

  (b) ;g vk;ksMkbM dks vk;ksMsV esa vkWDlhdr̀ djrk gSA 

   3e- + 2H
2
O + MnO

4
- →  nO

4
 + 4OH- × [2] 

   6OH- + −Ι  →  
3

OΙ + 3H
2
O + 6e-  

   

   2MNO
4
- + −Ι  + H

2
O →  2MnO

2
 + 

−
3

IO  + 2OH- 

  (c) H
2
S lYQj esa vkWDlhdr̀ gksrk gSA 

   2MnO
4
- + 3H

2
S →  2MnO

2
 + 2OH- + 2H

2
O + 3S 

  (d) eSxuht lYQsV] MnO
2
 esa vkWDlhdr̀ gksrk gSA  

   2MnO
4
 + 3MnSO

4
 + 2H

2
O →  K

2
SO

4
 + 5MnO

2
 + 2H

2
SO

4
  

� vEyh; ek/;e ¼ruq vEyh; ek/;e ¼ruq vEyh; ek/;e ¼ruq vEyh; ek/;e ¼ruq H
2
SO

4
 dh mifLFkfr esa½ %dh mifLFkfr esa½ %dh mifLFkfr esa½ %dh mifLFkfr esa½ %    

            eSxusl lYQsV curk gS rFkk foy;u jaxghu gks tkrk gSA 

    2KMNO
4
 + 3H

2
SO

4
 →  K

2
SO

4
 + 2MnSO

4
 + 3H

2
O + 5[O] 

   vFkok MnO
4
- + 8H+ + 5e- →  Mn2+ + 4H

2
O 

   ;g ek/;e ek=kRed ¼vk;rukRed½ vuqekiu esa iz;ksx gksrk gSA vkEyh; ek/;e esa KMnO
4
 

dk rqY;kad nzO;eku 
5

 →=
eku;vkf.od nzO

 gSA vEyhdr̀ KMnO
4
 dh vkWDlhdj.k vfHkfØ;k Mn( ΙΙ ) 

vk;u }kjk mRizsfjr gks tkrh gSA 
  (a) Qsje yo.k] Qsfjd yok.kksa eas vkWDlhdr̀ gksrs gSA 

    MnO
4
- + 5Fe2+ + 8He+ →  5Fe3+ + Mn2+ + 4H

2
O 

  (b) vk;ksMhu dks] iksVsf”k;e vk;ksMkbM ls fu’dkflr ls fu’dkflr djrs gSA 

    2MnO
4
- + 10I- + 16H+ →  2Mn2+ +5I

2
 + 8H

2
O 

  (c) H
2
S, lYQMj esaa vkWDlhdr̀ gksrh gSA 

    2MnO
4
- + 16H+ + 5S2- →  2Mn2+ + 8H

2
O + 5S 

  (d) SO
2
, H

2
SO

4
 esa vkWDlhdr̀ gksrk gS % 

    2MnO
4
- + 5SO

2
 + 2H

2
O →  5SO

4
2- + 2Mn2+ + 4H+ 

  (e) ukbVªkbV] ukbVªsV esa vkWDlhdr̀ gksrk gS% 

    2MnO
4
- + 5NO

2
- + 6H+ →  2Mn2+ + 3H

2
O + 5NO

3
- 

  (f) vkWDlsfyd vEy CO
2
 esa vkWDlhdr̀ gksrk gS% 

    2MnO
4
- + 16H+ + 5C

2
O

4
2- →  2Mn2+ + 8H

2
O + 10CO

2
 

  (g) ;g gkbMªkstu gSykbM (HCI, HBr vFkok HI) dks X
2
 ¼gSykstu½ esa vkWDlhdr̀ djrk gSA 

    2MnO
4
- + 16+H+ + 10X- →  2Mn2+ + 8H

2
O + 5X

2
 

 ● mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %    
(i) iz;ksx”kkyk rFkk m|ksx esa KMnO

4
 ,d vkWDlhdkjd dh rjg dke djrk gSA vk;rukRed vuqekiu esa 

foy;u ds mi;ksx ls igys ekudhdr̀ fd;k tkrk gSA 
(ii) {kkjh; iksVsf”k;e ijeSxusV cs;j vfHkdeZd dgykrk gSA ;g vfHkdeZd jlk;u esa vlarÌrrk ds ijh{k.k 

ds fy, dke vkrk gSA KMnO
4
 dks lSdjuh] csatksbd vEy] ,flVSfYMgkbM bR;kfn ds fuekZ.k esa mi;ksx 

esa ysrs gSA 
(iii) KMnO

4
 ds gSykbMks; lYQkbVks ; vkDlsysV bR;kfn ds fu/kkZj.k ds fy, xq.kkRed fo”ys[k.k esa dke esa ysrs 

gSA 
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[F] iksVsf”ke; MkbØksesV iksVsf”ke; MkbØksesV iksVsf”ke; MkbØksesV iksVsf”ke; MkbØksesV (K
2
Cr

2
O

7
) : ;g ,d izcy vkWDlhdkjd dh Hkkafr O;ogkj djrk ;g ,d izcy vkWDlhdkjd dh Hkkafr O;ogkj djrk ;g ,d izcy vkWDlhdkjd dh Hkkafr O;ogkj djrk ;g ,d izcy vkWDlhdkjd dh Hkkafr O;ogkj djrk gSAgSAgSAgSA    

    
    ●   fojpu %fojpu %fojpu %fojpu %    ØksekbV v;Ld dks lksfM;e dkcksZusV ds lkFk ijkorhZ HkV~Vh eas ok;q ds lkFk HkftZr fd;k tkrk gSA 

    4FeO . Cr
2
O

3
 + 8Na

2
CO

3
 + 7O

2
  →

 HkftZr esaqok;
 8Na

2
CrO

4
 + 2Fe

2
O

3
 + 8CO

2
 

    ØksekbV v;Ld 
HkftZr nzO;eku dks ty ds lkFk fu’df’kZr fd;k trkk gS tc vfoys; Fe

2
O

3
 dks ihNs NksM+rs gq, Na

2
CrO

4
 

foy;u esa pyk tkrk gSA foy;u dks H
2
SO

4
 dh ek=k ls mipkfjr fd;k tkrk gSA 

   2Na
2
CrO

4
 + H

2
SO

4
 →  Na

2
Cr

2
O

7
 + Na

2
SO

4
 + H

2
O 

foy;u lkfUnzr gS tc de foys;”khy Na
2
SO

4
 fØLVy esa cny dj iF̀ke gks tkrk GS foy;u dk vkxs ls fQj 

lkUnz.k djus ij gesa Na
2
Ce

2
O

7
 ds fØLVy izkIr gksrs gSA tc Na

2
Cr

2
O

7
 ds xeZ larÌr foy;u dks KCI ds lkFk 

mipkfjr fd;k tkrk gS rks K
2
Cr

2
O

7
 ds yky&ukjaxh fØLVy izkIr gksrs gSA 

   Na
2
Cr

2
O

7
 + 2KCI  →  K

2
Cr

2
O

7
 + 2 NaCl 

 

� K
2
Cr

2
O

7
 dks Na

2
Cr

2
O

7
 ij izkFkfed ekud foy;u ds :i esa vk;rukRed ekiu esa ojh;rk nh tkrh gSA D;ksafd  

Na
2
Cr

2
O

7
 vknzZrkxzkgh gS ijUrq H

2
Cr

2
O

7
 ugha 

 ●  xq.k %xq.k %xq.k %xq.k %    
 

(a) HkkSfrd %HkkSfrd %HkkSfrd %HkkSfrd %        ;g ukjaxh&yky jax dk fØLVy ;kSfxd gSA ;g “khry ty eas vYi foys; gS ijUrq xeZ ty esa iw.kZr;k 
foys; gSA ;g 3980 C ij xyuh; gSA 

 (b) jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %jklk;fud %    
        
        (i) m’eh; izHkko %m’eh; izHkko %m’eh; izHkko %m’eh; izHkko %    
            izcy :i ls bls xeZ djus ij ;g fo?kfVr gksdj vkWDlhtu xSl ;qDr eqDr djrk gSA 

    2K
2
Cr

2
O

7
 →  2K

2
CrO

4
 + Cr

2
O

3
 + 

2

3
 O

2
 

{kkj ds lkFk xeZ djus ij ;g ØksesV esa cny tkrk gS vFkkZr~ ukjaxh ls ihys jax ds ifjofrZr gks tkrk 
gSA vEyhdr̀ djus ij ;g iqu% ihus ls ukjaxh gks tkrk gSA 

    K
2
Cr

2
O

7
 + 2KOH →  2K

2
CrO

4
 + H

2
O 

    Cr
2
O

7
2- + 2OH- →  2CrO

4
2- + H

2
O 

    ukjaxh          ihyk 

    2CrO
4
2- + 2H+ →  Cr

2
O

7
2+ + H

2
O 

    ihyk   ukjaxh 
 

� {kjh; foy;u esa ØksesV vk;u mifLFkr gS] tcfd vEyh; ek/;e esa MkbØksesV vk;u mifLFkr gSA 
 

  (ii) K
2
Cr

2
O

7
 + 2H

2
SO

4
 ¼lkanz rFkk B.M½ →  2CrO

3
 ↓  ¼yky@pedhyk ukjaxh½ +2KHSO

4
 + H

2
O 

 
(iii) vEyhdr̀ K

2
Cr

2
O

7
 foy;u H

2
O

2
 ds lkFk fØ;k djds CrO

5
 ds fuekZ.k ds dkj.k ,d xgjk uhyk 

foy;u nsrk gSA 

   Cr
2
O

7
2+ + 2H+ + 4H

2
O

2
 →  2CrO

5
 + 5H

2
O 

   uhyk jax /khjs&/khjs gYdk gks tkrk gS D;ksfd CrO
5
, Cr3+ vk;u rFkk vkWDlhtu esa fo?kfVr gks tkrk gSA 

   
(vi) iksVsf”k;e MkbØksesV] gkbMªksDyksfjd vEy ds lkFk fØ;k djds Dyksjhu eqDr djrk gSA 

    K
2
Cr

2
O

7
 + 14HCI →  2KCI + 2CrCl

3
 + 7H

2
O + 3Cl

2
 

   
(v) ;g vEyh; ek/;e ¼ruq H

2
SO

4
) esa izcy vkWDlhdr̀ ds :i esa dk;Z djrk gSA 

    Cr
2
O

7
2+ 14H+ + 6e- →  2Cr

3
+ + 7H

2
O. (E0 = 1.33 V) 

   Cr dh vkWDlhdr̀ voLFkk +6 ls +3 eas ifjofrZr gksrh gSA 
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  (a) iksVsf”k;e vk;ksMkbM ls vk;ksMhu eqDr djrk gSA 

   Cr
2
O

7
2- + 14H+ + 6e- →  2Cr3+ + 7H

2
O 

   2I- →  
2

Ι  + 2e- × [3] 

    
  

  (b) Qsjl yo.k] QSfjd yo.kska esa vkWDlhdr̀ gks tkrs gSA 

   6Fe2+ + Cr
2
O

7
2- + 14H+ →  6Fe3+ + 2Cr3+ + 7H

2
O 

  

  (c) lYQkbM] lYQsV esa vkWDlhdr̀ gks tkrs gSA 

   Cr
2
O

7
2- + 3SO

3
2- + 8H+ →  3SO

4
2+ + 2Cr3+ + 4H

2
O 

  

  (d) H
2
S, lYQj eas vkWDlhdr̀ gks tkrh gSA 

   Cr
2
O

7
2- + 3H

2
S + 8H+ →  2Cr3+ + 7H

2
O + 3S 

  

  (e) SO
2
, H

2
SO

4
 eas vkWDlhdr̀ gks tkrh gSA 

   Cr
2
O

7
2- + 3SO

2
 + 2H+ →  2Cr3+ + 3SO

4
2- + H

2
O; 

   K
2
Cr

2
O

7
 + H

2
SO

4
 + 2SO

2
 + 23H

2
O  → < CT 0

70
 K

2
SO

4
 . Cr

2
(SO

4
)
3
 . 24H

2
O 

  

  (f) ;g ,sfFky ,YdksgkWy dks ,sflVsfYgkbM esa rFkk ,sflVsfYMgkbM dks ,flfVd vEy eas vkWDlhdr̀ djrk gSA 

   C
2
H

5
OH  → ]O[

 CH
3
CHO  → ]O[

 CH
3
COOH 

   ,sfFky ,Ydksgy ,sflVsfYgkbM ,flfVd vEy 
 

(g) ;g ukbVªkbV dks ukbVªsV esa] vklsZukbV dks vklsZusV esa Fkk;kslYQsV dks lYQsV esa rFkk lYQj esa vkDlhdr̀ 
djrk gSA 

   S
2
O

3
2- O →  SO

4
2- + S 

   HBr dks Br
2
., HI dks I

2
 bR;kfnA 

  (h) K
2
Cr

2
O

7
 + 2C ¼pkjdksy½ →∆  Cr

2
O

3
 + K

2
CO

3
 + CO ↑  

 

 (iii) Øksfey DyksjkbM ijh{k.k % 4CI- + Cr
2
O

7
2- + 6H+ →  2CrO

2
Cl

2
 ↑   ¼xgjk yky½ + 3H

2
O 

     CrO
2
Cl

2
 + 4OH- →  CrO

4
2- ¼ihyk½ + 2Cl- + 2H

2
P 

     CrO
4
2- ¼ihyk½ + Pb2+ →  PbCrO

4
 ↓  ¼ihyk½ 

 
 ●    mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %mi;ksx %    

 

(i)  vipk;dksa tSls vkWDlsfyd vEy] QSjl vk;u] vk;ksMbM vk;u vkfn ds vuqekiu esa vk;rukRed vfHkdeZd ds 
:i esaA ;g ,d izkFkfed ekud ds :i esa dke vkrk gSA 

  
(ii) dbZ Øksfe;e ;kSfxd tSls Økse ,ye] Øhe ihyk] Økse yky] ftad ihyk vkfn dks rS;kj djus esa vke vkrk gSA 

  
(iii) jaxus esa] Økse Vsfuax esa] dsfydk¡ NikbZ esa] QksVksxzkQh vkfn eas] 
 
(iv) Øksfed vEy dk¡p ds crZuksa dks lkQ djus esa dke vkrk gSA 
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Exercise # 1 
PART - I : SUBJECTIVE QUESTIONS 

 

Section (A) : Electronic configuration, atomic size and ionic size, density, melting and bioling points. 
    
1111----    laØe.k rRoksa dk lkekU; bysDVªksfud foU;kl D;k gksrk gSA 
2222---- fuEu vk;uksa dk bysDVªksfud foU;kl fyf[k,A 
 (i) Mn2+   (ii) Fe3+  (iii) Ni2+  (iv) Cr3+ 

3333---- d-CykWd ds mu rRoksa ds uke crkvks ftuds ije.kq vFkok muds lkekU; vk;uksa esa vkaf”kd :i ls Hkjk gqvk d-d{kd ugha 
gksrk gSA 

4444---- ySUFkSukbM ladqpu dk D;k eryc gksrk gSA ,d egRoiw.kZ rF; crkvks ftls dh ySUFkSukbM ladqpu ds vuqØe esa voyksfdr 
fd;k tk ldrk gSA 

5555---- laØe.k rRoksa esa mu rRoksa ds uke crkb;s tks (i) lcls gYds rFkk (ii) Hkkjh gS ¼?kuRo lUnHkZ esa½ 
 
Section (B) : Ionization enthalpy and oxiation state, 
    
7777---- 5d-rRo dh vk;uu ÅtkZ 3d-rRo dh rqyuk esa T;knk D;ksa gksrh gS\ 
8888---- K

2
PtCl

6
 ,d Kkr ;kSfxd gSA tcfd bldk laxr Ni dk ;kSfxd Kkr ugah gSA O;k[;k dhft,A 

9999---- laØe.k rRo ifjofrZr vkWDlhdj.k voLFkk D;ksa n”kkZrs gS \ 
10101010---- izFke laØe.k Js.kh dh izeq[k lkekU;r% vkWDlhdj.k voLFk D;k gS \ 
11111111---- vkWDlhdj.k voLFkk ds fo’kekuqikr ls D;k ld>rs gks \ mnkgj.k nhft,A 
 
Section (C): Electrode potential and chemical reactivity. 
    
12121212---- ,slh rhu ?kVdksa ds uke crkb;s ftlds }kjk ,d fuf”pr vkWDlhdj.k voLFkk dk LFkkf;Ro foy;u esa Kkr fd;k tkrk gSA 
13131313---- Mn3+/Mn2+ ;qXeu (couple) ds fy, ΘE ,d eku Cr3+/Cr2+ ;k Fe3+/Fe2+ dh rqyuk esa vf/kd /kukRed D;ksa gksrk gS] 

le>kb;s\ 
14141414---- vf/kdka”k laØe.k /kkrq,a ruq vEy ls gkbMªkstu dh foLFkkfir ugha djrh gSA D;ksa\ 
 
Section (D) : Magnetic properties, formation of coloured ions. 
    
15151515----    rRorRorRorRo            Cr  Mn  Fe 

 E0 (M2+/M)  -0.90 V  -1.18 V  -0.4V 
 E0(M3+/M2+)  -0.41 V  +1.57 V  + 0.8 V 

 mijksDr vk¡dM+ksa dk mi;ksx dj fuEu dks le>kvks 
 (i) vEyh; foy;u esa Fe3+ rFkk Mn2+ dk LFkkf;Ro 
 (ii) vk;ju ftls dh Cr ;k Mn /kkrq dh rqyuk esa leku izØe ds f;s vklkuh ls vkWDlhdr̀ fd;k tk ldrk gSA 
16161616---- fuEu fyf[kr esa dkSuls vk;u (i) jaxghu rFkk (ii) lQsn ladqy cukrs gS \ 
 Cu2+, Zn2+, Ti3+, Ti+4, Cd2+, Mn2+ 

17171717----    Ti+4 ladqy izfrpqEcdh; D;ksa gS \ 
18181818---- ,d inkFkZ ftldk pqEcdh; vk?kw.kZ 3.9BM ik;k x;k gSA bleas mifLFkr v;wfXer bysDVªkWuksa dh la[;k Kkr dhft,A 
19191919---- izFke laØe.k Js.kh ds f}la;kstd vk;uks esa Mn )(ΙΙΙ  vf/kdre vuqpqEcdh; y{k.k D;ksa n”kkrk gSA D;ksa \ 
 
Section (E) : Catalytic properties, formation of interstitial compounds, alloy formation. 
    
20202020----    fuEu dks dkj.k lfgr le>kb;sA 
 (a) laØe.k /kkrq,a rFkk muds cgqr lkjs ;kSfxd vuqpqEcdh; O;ogkj n”kkZrs gSA 
 (b) laØe.k /kkrqvksa dh ijek.ohdj.k dh ,UFkSYih (enthalpies of atomistation) mPp gksrh gSA 
 (c) laØe.k rRo lkekU;r% jaxhu ;kSfxd cukrs gSA 
 (d) laØe.k /kkrq,a rFkk muds cgqr ls ;kSfxd vPNs mRizsjd dh Hkkafr O;ogkj djrs gSA 
21212121---- ,d laØe.k /kkrq mlds laØe.k rRoksa dlkFk feJ/kkrq (Alloy) cukrh gSA le>kb;s \ 
22222222---- laØe.k rRoksa ds lk/kkj.k xq.kksa dks fuEu ls laca/k esa le>kvksA 
 (i) mRizsjdh; O;ogkj  (ii) ladqy fuekZ.k   (iii) vUrjdk”kh ;kSfxd 
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Section (F) : Important d-block metal compounds. 
    
23232323---- D;k gksrk gS tc CuSO

4
 foy;u dks 

 (i) veksfu;k foy;u ds vkf/kD; ds lkFk vfHkdr̀ fd;k tkrk gSA (ii) ΙK foy;u ds lkFK vfHkdr̀ fd;k tkrk gSA 
    
24242424 D;k gksrk gS tc flYoj ukbVªsV foy;u dks Na

2
S

2
O

3
 ds foy;u esa feyk;k tkrk gS \ 

    
25252525---- D;k vfHkfØ;k gksxh ;fn ,d pkWnh ds flDds dks lkUnz HNO

3
 esa Mky fn;k tk, \ 

    
26262626---- MnO

4
2-, vEy] ruq {kkj o ty ds lkFk fdl izdkj dh vfHkfØ;k nsrh gS \ 

    
27272727---- KMnO

4
 dks xgjs jax dh cksryksa esa D;ksa j[kk tkrk gS vkSj blds vEyh; foy;u ds lkFk D;k gksrk gS \ 

    
28282828---- AgNO

3
 ls Ropk ij dkys /kCcs D;ksa iM+ tkrs gS \ 

    
29292929---- QksVksxzkQh esa AgBr dk mi;ksx D;ksa fd;k tkrk gSA 
    
30303030----    KMnO

4
 dks lkUnz H

2
SO

4
 ¼B.Ms½ eas foys; D;ksa ugha fd;k tkrk gSA 

    
31313131---- D;k gksrk gS tc  % 
 (a) xzhu fofVª;ksay dh vf/kd xeZ fd;k tkrk gSA 
 (b) FeSO

4
 dh iksVsf”k;e Qsjhlk;ukbM ds lkFk fØ;k djk;h tkrh gSA 

 (c) Fe
2
O

2
 dks lksMk ,slk ds lkFk xyk;k tkrk gSA 

 (d) vk;ju (III) ds yo.k NH
4
SCN ds lkFk fØ;k djrs gSA 

 (e) ftad vkDlkbM rFkk dksckYV vkDlkbM dks lkFk xyk;k tkrk gSA 
 (f) esysdkbB dks ruq H

2
SO

4
 ds lkFk fØ;k djk;h tkrh gSA 

 (g) dkWij lYQsV dks yEcs le; ds fy, gok esa [kqyk j[kk tkrk gSA 
 (h) ywukj dkfLVd dh lkfM;e gkbMªksDlkbM ds lkFk fØ;k djk;h tkrh gS rFkk mRikn dks lq[kk;k tkrk gSA 
 (i) flYoj ukbVsªV dks vk;ksfMhu ds vf/kD; ds lkFk fØ;k djkrs gSA 
 (j) iksVsf”k;e MkbØksesV dks B.Ms lkUnz H

2
SO

4
 ds lkFk fØ;k djkrs gSA 

32323232---- fuEu vfHkfØ;kvksa dks iw.kZ rFkk larqfyr dhft, % 
 

 (a) FeSO
4
 + H

2
O+ O

2
→     (b) FeCl

3
 . 6H

2
O +   

 

 (c) Cu(OH)
2
 + NH

4
OH + (NH

4
)
2
SO

4
 →  (d) CuCl

2
. 2H

2
O izcy

→∆

 

 (e) AgNO
3
 ¼vkf/kD;½ + I

2
 + H

2
O →   (f) KMnO

4
 + Na

2
S

2
O

3
 + H

2
O →  

 (g) K
2
Cr

2
O

7
 + H

2
SO

4
 + SO

2
 + H

2
O  → < C0

70rki
 

33333333----    fijhMhu eas CrO(O
2
)
2
 LFkk;h gS le>kb;s \ 

34343434----    30% H
2
O

2
 ds lkFk vEyh; ek/;e esa K

2
Cr

2
O

7
 ds }kjk cus ;kSfxd dk lw= fy[kksA 

 

PART - II : OBJECTIVE QUESTIONS 
Section (A) : Electronic configuration, atomic size and ionic size, density, melting and boiling points. 

1111---- laØe.k rRoksa dk lk/kkj.k bysDVªkWfud foU;kl gksrk gSA 
 (A) ns2np6 nd1 - 10      (B) (n - 1) d1 - 10 ns0 - 2 np0 - 6 

 (C) (n - 1) d1 - 10 ns0- 2     (D) dksbZ ugha 
2222---- laØe.k rRoksa dk ijek.kh; vk;uu] iMksl ds oxZ 1 rFkk 3 ds rRoksa dh rqyuk esa de gksrk gS D;skafd 
 (A) ukHkdh; vkos”k iwjh rjg ifjjf{kr jgrk gS iwjs bysDVªksuksa dks vf/kd izcyrk ls vkdf’kZr j[krk gSA 
 (B) tksM+k x;k vfrfjDr bysDVªkWu vUr% d{kd xzg.k djrk gSA 
 (C) (A) rFkk (B) nksuksa 
 (D) dksbZ ugha 

3

3

3

3 CH

OCH

|

C

|

OCH

CH −− →
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�����
49.2

21 )IE()IE( +
�������

80.8

43 )IE()IE( +

3333---- lgh dFku igpkuks % 
 (A) ukbVªkstu fQDalhx ,Utkbe esa Fe vkSj Mo ijek.kq mifLFkr gksrk gSA 
 (B) ,d dksckYV ijek.kq foVkfeu B12 dks,Utkbe ds dsUnz ij jgrk gSA 
 (C) Fe ijek.kq izdk”k la”ys[k.k ds QsjksMksDlhu esa Hkkx ysrk gSA 
 (D) lhHk dFku lgh gSA 
    
4444---- fuEu esa ls laØe.k /kkrqvksa ds fy, xyr rF; crkb;s \ 
 (A) 4s bysDVªkWu dh ukfHkd ds lkis{k 3d bysDVªkWu dh rqyuk esa Hksnu {kerk vf/kd gksrh gSA 

(B) laØe.k /kkrq dh ijek.oh; f=T;k ijek.kq la[;k esa of̀) ds lkFk rh{.krk ls c<+rh gS D;ksafd (n - 1)d bysDVªkWu }kjk 
ukfHkdh; vkd’kZ.k dk nqcZy ifjj{k.k gksrk gSA 

 (C) f}rh; rFkk rr̀h; laØe.k Js.kh ds rRoksa dk yXkHkx leku vkdkj gksrk gSA 
 (D) 5d Js.kh rRoksa ds ?kuRo dh rqyuk esa] 4d Js.kh rRoksa dk ?kuRo vf/kd gksrk gSA 
    
5555----    Zn dk xyukad fcUnq (M.P.) nwljs 3d Js.kh ds rRoksa dh rqyuk esa de gksrk gS] D;ksfd& 
 (A) d-d{kd iw.kZr% Hkjk gSA      (B) d-d{kd vkaf’kd viw.kZ gSA 
 (C) d-bysDVªkWu /kkfRod ca/k esa Hkkx ugha ysrs gSA   (D) (A) rFkk (C) nksuksa  
 
Section (B) : Ionization enthalpy and oxidation state. 
    
6666----    5d rRoksa dh izFke vk;uu ÅtkZ 3d vkSj 4d rRoksa dh izFke vk;uu ÅtkZ ls mPp gksrh gSA bldk dkj.k gSA 
 (A) 3d Js.kh rRoksa dh rqyuk esa 5d Js.kh rRoksa ds ijek.kqvksa dk vkdkj cM+k gksrk gSA 

(B) la;ksath bysDVªkWu ds }kjk T;knk izHkkoh ukHkdh; vkos”k yxk;k tkrk gSA D;ksafd 5d Jà[kyk esa 4f bysDVªkWuksa ds }kjk 
ukfHkd dk nqcZy ijfj{k.k gksrk gSA 

 (C) (A) vkSj (B) nksuksa 
 (D) buesa ls dksbZ ugha gSA 
    
7777----    3d Js.kh esa vkWDlhdj.k voLFkk dh de la[;k ds fy, lgh dFku pquks& 
 (A) Js.kh dh “kq:vkr esa dqN ds bysDVªkWu eqDr gksus ;k lk>k gksus dh mifLFkfr ds dkj.k gks ldrh gSA 

(B) Js.kh ds vUr dh vkSj dqN bysDVªkWuksa dh mifLFkfr esa ;g le>k;k tk ldrk gSSA fd ;g yhxs.M ds lkFk [kkyh 
d{kdksa ds bysDVªkWuksa lk>s dks c<+kok nsrk gSA 

 (C) (A) vkSj (B) nksuksa      (D) buesa ls dksbZ ugha gSA 
    
8888---- Ni o Pt ds fy, vk;uu ÅtkZ (I.E.) kJ mol-1 eas uhps fn, gS % 

   
 Ni       

 
Pt         2.60         6.70 

 vr% 
 (A) fudy (II) ;kSfxd] IysfVue (II) ls Å’ekxfrdh; :i ls vf/kd LFkk;h gSA 
 (B) IysfVue (IV) ;kSfxd] fudy (IV) ls vf/kd LFkk;h gSA 
 (C) nksuksa lgh gSA 
 (D) dksbZ lgha ugha gSA 
9999---- vf/kdre vkWDlhdj.k voLFkk fuEu }kjk iznf”kZr dh tkrh gSA 
 (A) OS   (B) Mn    (C) Cr    (D) Co 

10101010---- Cr dh LFkk;h vkWDlhdj.k voLFkk gS & 
 (A) Cr+2   (B) Cr+3    (C) Cr+4    (D) Cr+8 

 
Section (C) : Electrode potential and chemcal reactivity. 
11111111---- 3d4 vfHkfoU;kl okyh Lih”kht ds fy, fuEu esa ls dkSulk lr; gS \ 
 (A) Cr2+ izdf̀r esa vipk;d gSA   (B) Mn3+ izdf̀r esa vkWDlhdkjd gSA 
 (C) (A) rFkk (B) nksuksa    (D) buesa ls dksbZ ugha 
12121212---- fuEu Lih”kht ds fy, vkWDlhdkjd lkeF;Z dk lgh vkjksgh Øe dkSu lk gS \ 
  VO

2
+, MnO

4
-, Cr

2
O

7
2- 

 (A) VO
2
+ < Cr

2
O

7
2- < MnO

4
-   (B) VO

2
+ < MnO

4
- < Cr

2
O

7
2- 

 (C) Cr
2
O

7
2- < VO

2
+ < MnO

4
-   (D) Cr

2
O

7
2- < MnO

4
- < VO

2
+ 
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13131313---- fuEu esa ls dkSulk dfku xyr gS \ 
 (A) d4 Lih”kht ds fy,] eSxuht )(ΙΙΙ  izcy :i ls vipk;d gksrk gS tcfd Cr2+ izcy :i ls vkWDlhdkjd gksrk gSA  

(B) dksckYV (II) tyh; foy;u esa LFkk;h gksrk gS ysfdu ladqy vfHkdeZd dh mifLFkfr sa ;g vkluh ls vkWDlhdr̀ gks tkrk 
gSA 

 (C) vk;uksa esa d1 foU;kl cgqr vLFkk;h gksrk gSA 
 (D) buesa ls dksbZ ugha 
    
14141414---- fuEu esa ls dkSulk dFku xyr gS & 
 (A) laØe.k rRo mPp ijek.oh; ,UFkSYih j[krs gS D;ksafd buesa izcy vUrijek.oh; var% fØ;k ik;h tkrh gSA  
 (B) 

2
EΙ dk Øe 23V < 24Cr < 25Mn rFkk 28Ni < 29Cu < 30Zn gSA 

 (C) Ni(II) ;kSfxd Pt(II) ;kSfxd] dh rqyuk esa vf/kd LFkk;h gS] tcfd Pt(IV) ;kSfxd] Ni(VI) dh rqyuk eas vf/kd LFkk;h gSA 
(D) rRo tks vkWDlhdj.k voLFkk dh mPpre la[;k nsrk gS og Js.kh (series) ds e/; ;k e/; ds utnhd ugha ik;k tkrk 
gSA 

 
Section (D) : Magnetic properties, formation of coloured ions. 
15151515---- fuEu esa ls dkSulk vf/kd v;qfXer d-bysDVªkWu dh la[;k j[krk gS \ 
 (A) Zn2+   (B) Fe2+   (C) Ni3+   (D) Cu+ 

    
16161616---- fuEu esa ls fdl ckábysDVªkWuh; foU;kl okys laØe.k /kkrq vk;u }kjk mPpre pqEcdh; vk?kw.kZ iznf”kZr fd;k tkrk gSA 
 (A) 3d5   (B) 3d2   (C) 3d7   (D) 3d9 

    
17171717---- izFke laØe.k Js.kh ls ,d /kkrq vk;u dk pqEcdh; vk?kw.kZ ¼izsf{kr½ 3.87 B.M. gSA vk;u esa fdrus bysDVªkWu mifLFkr gks 

ldrs gS \ 
 (A) 1   (B) 2   (C) 3   (D) 4 

    
18181818---- fuEu esa ls dkSulh vk;fud iztkfr ¼Lih”kht½ tyh; foy;u dks jax iznku djsxh \ 
 (A) Ti4+   (B) Cu+   (C) Zn2+   (D) cr3+ 

    
19191919---- Cr2+ (Z = 24), Mn2+ (Z = 25) o Fe2+ (Z = 26) ds pqEcdh; vk?kw.kZ X,y,z gSA budk Øe gS& 
 (A) x < y < z  (B) x > y > z  (C) z < x = y  (D) x = z < y  

    
20202020----    ;|fi Mn(+7) vkWDlhdj.k voLFkk esa gksrk gS] fQj Hkh MnO

4
- rhoz xqykch jax dk gksrk gSA bldk dkj.k gS  

 (A) vkWDlhtu bls jax iznku djrk gS 
 (B) vkos”k LFkkukarj.k] tc Mn bldk bysDVªkWu vkWDlhtu dks nsrk gSA 
 (C) vkos”k LFkkukarj.k tc vkWDlhdtu bldk bysDVªkWu Mn dks Mn(+VI) cukus ds fy, ns nsrk gS vr% jaxhu gSA 
 (D) dksbZ lgh ugha gSA 
    
21212121---- ØksesV~l dk ihyk jax vEyhdj.k ij ukjaxh eas ifjofrZr gks tkrk gSA ;g fuEu ds fuekZ.k ds dkj.k gksrk gSA 
 (A) Cr3+   (B) Cr

2
O

3
  (C) Cr

2
O

7
2-  (D) CrO

4
- 

22222222---- CuSO
4
.5H

2
O uhys jax dk gksrk gS] D;kasfd  

 (A) blesa fØLVyu dk ty mifLFkr gksrk gSA 
 (B) SO

4
2- vk;u yky izdk”k vo”kksf’kr djrs gSA 

 (C) Cu2+ vk;u yky izdk”k vo”kksf’kr djrs gSA 
 (D) Cu2+ vk;u lQsn izdk”k ls yky jax dks NksM+dj lHkh jax vo”kksf’kr djrs gSA 
23232323---- fuEu esa ls dkSulk vk;u jaxghu tyh; foy;u nsrk gS \ 
 (A) Ni2+   (B) Fe2+   (C) Cu2+   (D) Cu+ 

24242424---- vk;fud voLFkk esa 25Mn dk pqEcdh; vk?kw.kZ .M.B15  gS rc Mn j[krk gS & 
 (A) +2 voLFkk  (B) +3 voLFkk  (C) +4 voLFkk  (D) +5 voLFkk 
25252525---- vuqpqEcdh; izdf̀r j[kus okys vk;u gS &  
 (A) Cu+, Zn+2, Sc+3 (B) Mn+2, Fe+3, Ni+2 (C) Cr+2, Mn+3, Sc+3 (D) Cu+2, Ni+2, Ti+4  

26262626---- laØe.k /kkrq dk jax fdlds dkj.k gksrk gSA  
 (A) /kuk;u ds viokn Lo:i NksVs vkdkj ds dkj.k (B) ijkcSxuh fdj.kksa ds vo”kks’k.k ls 
 (C) viw.kZ (n - 1)d- midks’k ls   (D) vojDr fofdj.kksa ds vo”kks’k.k ls  
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Section (E) : Catalytic properties, formation of interstitial compounds, alloy formation. 
    
27272727---- laØe.k /kkrq rFkk muds ;kSfxdksa dh mRizsjdh; fØ;k fdldk o.kZu djrh gSA 
 (A) budh jklk;fud fØ;k”khyrk 
 (B) buds pqEcdh; O;ogkj 
 (C) buds viw.kZ d-d{kd 
 (D) budh xq.ku vkWDlhdj.k voLFkk j[kus rFkk ladqyu {kerk j[kus dh {kerk dks 
28282828---- flesUVkbV gS 
 (A) ykSgs vkSj dkcZu ds varj dk”kh ;kSfxd   (B) Fe vkSj Cr dh feJ/kkrq 
 (C) lhesUV iquZla;kstu ;kSfxd    (D) ykSgs dk v;Ld 
29292929---- fuEu esa ls dkSu ls vUrjdk”kh; ;kSfxd cukrs gSA  
 (A) Fe   (B) Co    (C) Ni   (D) All 

30303030---- fuEu esa ls dkSulk dFku lR; gS \ 
 (A) laØe.k /kkrq,a rFkk muds cgqr ls ;kSfxd vPNs mRizsjd dh Hkkafr O;ogkj djrs gSA 
 (B) laØe.k /kkrqvksa dh ijek.kohdj.k dh ,UFkSYih (enthalpies of atomistation) mPp gksrh gSA 
 (C) laØe.k /kkrq,¡ lekU;r% NksVs ijek.kqvksa tSls C, B, H bR;kfn ds lkFk vUrdk”khdh; ;kSfxd cukrh gSA 
 (D) mijksDr lHkh 
 
Section (F) : Important d-block metal compounds. 
31313131----    KMnO

4
 fdldk vkWDlks yo.k gS % 

 (A)  MnO
2
  (B) Mn

2
O

7
   (C) MnO

3
  (D) Mn

2
O

3
 

32323232---- tc K
4
Fe(CN)

6
 dks FeCl

3
 esa Mkyk tkrk gS rks cuus okyk ladqy ;kSfxd gS % 

 (A) Fe
3
[Fe(CN)

6
]
4
 (B) Fe

4
[Fe(CN)

6
]
3
  (C) K

2
Fe[Fe(CN)

6
] (D) K

2
Fe

3
[Fe(CN)

6
]
2
 

33333333---- FeCl
3
.6H

2
O okLro esa gS % 

 (A) [Fe(H
2
O)

6
Cl

3
      (B) [Fe(H

2
O)

5
Cl]Cl

2
.H

2
O 

 (C) [Fe(H
2
O)

4
Cl

2
]C;.2H

2
O     (D) [Fe(H

2
O)

3
Cl

3
].3H

2
O 

34343434---- ,d ;kSfxd xeZ voLFkk eas ihyk rFkk B.Mh voLFkk eas lQsn gSA ;g ;kSfxd gS % 
 (A) Al

2
O

3
  (B) PbO    (C) CaO   (D) ZnO 

35353535---- ZnCl
2
.H

2
O dks xeZ djus ij] izkIr ;kSfxd gS % 

 (A) ZnCl
2
  (B) Zn(OH)Cl   (C) Zn(OH)

2
  (D) ZnO 

36363636---- tc dkWij dks ok;qe.My esa i;kZir le; ds fy, j[kk tkrk gS] rks bldh lrg ij gjh ijr cu tkrh gSA gjh ijr dk 
la?kVu gS % 

 (A) Cu(OH)
2
  (B) CuO    (C) CuCO

3
  (D) CuCO

3
.Cu(OH)

2
 

37373737---- flYoj czksekbM dh gkbiks foy;u ¼vkf/kD;½ esa foys;rk fuEu ds fuekZ.k ds dkj.k gS% 
 (A) Ag

2
SO

3
  (B) Ag

2
S

2
O

3
   (C) [Ag(S

2
O

3
)]-  (D) [Ag(S

2
O

3
)
2
]3- 

    
38383838---- ruq {kjh; foy;u eas MnO

4
- fuEu esa ifjofrZr gskrk gS% 

 (A) MnO
4
2-  (B) MnO

2
   (C) Mn

2
O

3
  (D) MnO 

    
39393939---- Cl

2
 xSl fofHkUu vfHkfØ;kvksa }kjk izkIr gksrh gS] ysfdu fuEu }kjk ugha % 

 (A) KMnO
4
(s) + conc HCI →∆

    (B) KCI(s) + K
2
Cr

2
O

7
(s) + conc H

2
SO

4
 →∆

 

 (C) MnO
2
(s) + conc HCI →∆

    (D) KCI(s) + F
2

→∆
 

    
40404040---- CuSO

4
 foy;u + ykbe dgykrk gSA 

 (A) Y;wdkWl vfHkdeZd (B) ckjQksM vfHkdeZd  (C) Qsgfyax foy;u A  (D) cksMsZDl feJ.k 
    
41414141---- QksVksxzkQh esa iz;qDr fodklr ¼Moyij½ fuEu dk ,d {kkjh; foy;u gS  
 (A) gkbMªksfDouksu  (B) fXyljkWy   (C) QhukWy  (D) fifØd vEy 
42424242---- ty vEyh; K

2
Cr

2
O

7
 dks FeSO

4
 ds tyh; foy;u ds lkFk feykdj fgykrs gS rc 

 (A) Cr
2
O

7
2- vk;u Cr3- vk;u esa vipf;r gks tkrk gSA  (B) Cr

2
O

7
2- vk;u CrO

4
2- vk;u esa cny tkrk gSA 

 (C) Cr
2
O

7
2- vk;u Cr esa vipf;r gks tkrk gSA  (D) Cr

2
O

7
2- vk;u CrO

3
 esa cny tkrk gSA 
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43434343---- FeCl
3
 foys; gSA 

 (A) ty   (B) bZFkj   (C) veksfu;k   (D) (A) rFkk (B) nksuksa 
44444444---- iksVsf”k;e MkbZØksesV ds fuekZ.k ds fy, fuEu esa ls dkSulk ;kSfxd izkjafHkd inkFkZ ds :i esa iz;ksx gksrk gSA 
 (A) K

2
SO

4
.Cr

2
(SO

4
)
3
.24H

2
O ¼Økse ,ye½  (B) PbCrO

4
 ¼Økse ;sykS½ 

 (C) FeCr
2
O

4
 ¼ØksekbV½    (D) PbCrO

4
.PbO ¼Økse jsM+½ 

45454545---- tyh; NaOH esa CrO
3
 ?kksyus ij nsrk gS% 

 (A) CrO
4
2-  (B) Cr(OH)

3
  (C) Cr

2
O

7
2-   (D) Cr(OH)

2
 

46464646---- fuEu vfHkfØ;k esa izkIr vafre mRikn gS A 

  KMnO
4
 + H

2
SO

4
 ¼lkUnz rFkk B.Mk½ →  

 (A) Mn
2
O

7
 + KHSO

4
 + H

2
O   (B) K

2
SO

4
 + MnSO

4
 + H

2
O + O

2
 

 (C) KOH + MnO
2
 + H

2
O + S   (D) buesa ls dksbZ ugha 

47474747---- tyh; AgNO
3
 dh vk;ksMhu ds vkf/kD; ds lkFk fØ;k djk;h tkrh gS] rks gessa izkIr gksrk gS% 

 (A) 
3

OAgΙ   (B) 
3

OHΙ   (C) AgO    (D) ΙH  

48484848---- ZnO + CoO →∆
 X; ‘X’ mRikn dk jax gSA 

 (A) gjk   (B) uhyk   (C) xqykch   (D) uhyk gjk 
49494949---- VuZcqy Cyw (turnbull’s blue) dk jklk;fud lw= gS % 
 (A) Fe

4
 [Fe(CN)

6
]
3
 (B) Fe

3
[Fe(CN)

6
]
2
 (C) Fe[Fe(CNS)

5
]  (D) FeSO

4
. NO 

50505050---- fuEu esa ls dkSulk ;kSfxd ok;q esa [kqyk j[kus ij Hkh vkWDlhdr̀ gks tkrk gS% 
 (A) Co

2
(SO

4
)
3
  (B) NiSO

4
  (C) KMnO

4
   (D) FeSO

4
 

51515151---- lgh dFk igpkuksA 
 (A) PH

3
, AgNO

3
 dks /kkfRod Ag esa vipf;r dj nsrk gSA 

 (B) dkcZfud Ård AgNO
3
 dks Ag vipf;r dj dkyk dj nsrk gSA 

 (C) AgCN, KCI esa foys; gSA 
 (D) lHkh dFku lgh gSA 
 

Exercise # 2 
PART - I : SUBJECTIVE QUESTIONS 

    
1111----    D;ksa Cr2+ vipk;d vkSj Mn3+ vkWDlhdkjd gSA tcfd nksuksa ds ikl d4 foU;kl gSA 
    
2222---- dkWij ds fy, E0(M2+/M) dk eku /kukRed (10.34 v) izkIr gksrk gS blds fy, laHko dkj.k gS \ 
    
3333---- Mn3+/Mn2+ ds fy, E0 dk eku Cr3+/cr2+ ;k Fe3+/Fe2+ dh rqyuk esa cgqr T;knk /kukRed gS D;ksa \ 
    
4444---- D;ksa /kkrq dh mPp vkWDlhdj.k voLFkk dsoy blds vkWDlkbMksa vkSj ¶yksjkbMksa esa gksrh gs\ 
    
5555---- Cr2+, Fe2+ esa ls dkSulk izcy vipk;d gSA vkSj D;ksa \ 
    
6666---- le>kb;s D;ksa Cu+ vk;u tyh; foy;u esa LFkk;h ugha gS \ 
    
7777---- VO

2
+ < Cr

2
O

7
2- < <MnO

4
- Js.kh esa vki dSls le>kvksxs dh blesa vkWDlhdkjh {kerk esa of̀) gksrh gS \ 

    
8888---- fuEu 3d3, 5d5, 3d8 vkSj 3d4, d bysDVªkWfud foU;kl okys laØe.k rRo blds ijek.kqvksa dh vk| voLFkk esa fdl 

vkWDlhdj.k voLFkk esa vf/kd LFkk;h gksaxs \ 
    
9999---- D;ksa Mn2+ ;kSfxd Fe2+ dh rqyuk esa budh +3 vkWDlhdj.k voLFkk dh vkSj vf/kd LFkk;h gS \ 
    
10101010---- lØe.k /kkrq dh izFke Js.kh ds vkWDlksesVy _.kk;uksa ds uke crkvksa ftlesa /kkrq dh vkWDlhdj.k voLFkk bldh oxZ la[;k 

ds cjkcj gSA 
11111111---- laØe.k /kkrq dh vkWDlhdj.k voLFkk esa ifjorZu”khyrk vlØae.k /kkrq ls fHkUu gS\ mnkgj.k nsdj le>kvksA 
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12121212---- fuEu ds ckjs esa dSls crk;sxsa % 
 (i) d4 Lihlht dk ] Cr2+ izcy vipk;d tcfd eSXuht (III) izcy vkWDlhdkjd gSA 
 (ii) dksckYV (II) tyh; foy;u esa LFkk;h gS ysfdu ladqy vfHkdeZd dh mifLFkfr esa ;s vklkuh ls vkWDlhdr̀ gsk tkrk gSA 
 (iii) d1 foU;kl] vk;u esa vR;Ur vLFkk;h gSA 
    
13131313---- laØe.k /kkrq dh Js.kh dh dkSulh /kkrq +1 vkWDlhdj.k voLFkk esa cgqrk;r ls ikbZ tkrh gS vkSj D;ksa \ 
    
14141414---- fuEu xSlh; vk;uksa esa v;qfXer e- uks la[;k dh x.kuk djks Mn3+, Cr3+, V3+ & Ti3+ buesa ls dkSulk tyh; foy;u esa 

vR;kf/kd LFkk;h gS \ 
    
15151515---- ejD;wjl vk;u Hg

2
2+ ds :i esa] tcfd D;wizl vk;u Cu+ ds :i eas fy[kk tkrk gS O;k[;k dhft,A 

    
16161616---- Qsfjd DyksjkbM foy;u K

4
[Fe(CN)

6
] foy;u Mkyus ij uhyk gks tkrk gSA D;ks \ 

    
17171717----    FeCl

3
 tyh; foy;u vEyh; gksrk gS D;ksa \ 

    
18181818---- Qsfjd vk;ksMkbM cgqr vLFkk;h gS] ysfdu Qsfjd DyksjkbM ugha D;ksa \ 
    
19191919---- dkWij lYQsV NH

4
OH ds vkf/kD; esa foys; gSA O;k[;k dhft,A 

    
20202020----    dkWij ruq HNO

3
 esa foys; gS ijUrq ruq HCI esa ughaA D;ksa \    

    
21212121---- CuSO

4
 foy;u dk uhyk jax] blesa yksgs dh NM+ Mkyus ij /khjs&/khjs lekIr gks tkrk gSA D;ksa \ 

    
22222222---- dkWij lYQsV NH

4
OH esa foys; gS] tcfd FeSO

4
 ughaA O;k[;k dhft,A 

23232323---- dkWij )(Ι  yo.k tyh; foy;u esa Kkr ugha gSA D;ksa \ 
    
24242424---- vdkcZfud ;kSfxd (X) dk tyh; foy;u fuEu vfHkfØ;k,¡ nsrk gS % 
 (i) csfj;e DyksjkbM ds tyh; foy;u ds lkFk ruq HCI esa vfoys; vo{ksi izkIr gksrk gSA 
 (ii) ΙK dk vkf/kD; Mkyus ij Hkwjk vo[ksi izkIr gksrk gS tks gkbiks dk vkf/kD; Mkyus ij lQsn gks tkrk gSA 
 (iii) K

4
Fe(CN)

6
 ds tyh; foy;u ds lkFk pkWdysVh jax dk vo{ksi izkIr gksrk gSA 

 (X) dks igpkfu;s rFkk (i), (ii) o (iii) dh vfHkfØ;kvksa ds lehdj.k nhft,A 
    
25252525---- 3d Js.kh eas ftad dk xyukad U;wure D;ksa gksrk gS \ 
26262626---- H

2
S xSl dks K

2
Cr

2
O

7
 ds vEyh; foy;u ls xqtkjk tkrk gS rks bldk foy;u nqf/k;k gks tkrk gS D;ksa \ 

27272727---- Cr
2
O

7
2- esa lHkh Cr - O dh ca/k yEckbZ leku D;ksa ugha gksrh gSA 

28282828---- D;k gksxk tc (i) KMnO
4
 dh dqN ek=k dks lkUnz H

2
SO

4
 esa feykrs gSA (ii) KMnO

4
 dh vf/kD; ek=k dks lkUnz H

2
SO

4
 

foy;u esa feykrs gSA 
 

PART - II : OBJECTIVE QUESTIONS 
dsoy ,d fodYi lgh gS %dsoy ,d fodYi lgh gS %dsoy ,d fodYi lgh gS %dsoy ,d fodYi lgh gS %    
1- Øksfe;e ijek.kq dh ewy voLFkk dk lgh bysDVªkWfu; foU;k gS % (Z = 24) 

 (A) [Ar] 4d5 4s1   (B) [Ar] 3d4 4s2   (C) [Ar] 3d6 4s0  (D) [Ar] 3d5 4s1 

2222---- laØe.k /kkrq,a & 
 (A) izfrpqacdRo iznf”kZr djrh gSA    (B) vfØ; ;qXe izHkko n”kkZrh gSA 
 (C) feJ/kkrq,¡ ugha cukrh gSA    (D) ifjofrZr vkWDlhdj.k voLFkk,¡ n”kkZrh gSA 
3333---- Fe, Co rFkk Ni dh f=T;k,¡ ¼/kkfRod½ yxHkx leku gksrh gSA  
 bldk dkj.k gS 
 (A) ySUFkSukbM ladqyu 
 (B) d-e- dks Øekxr :i ls xzg.k djus ij vkarfjd ukfHkdh; vkos”k ls cká e- dk ifjj{k.k gksrk gSA 
 (C) izHkkoh ukfHkdh; vkos”k esa of̀) ds dkj.k f=T;k esa deh gksus dks ‘n’ esa of̀) dj ds f=T;k esa of̀) dh iwfrZ dh tkrh gSA 
 (D) ijek.oh; f=T;k fu;r ugha jgrh ysfdu lk/kkj.k Øe esa ?kVrh gSA 
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4444---- laØe.k rRoksa ds ijek.kq s-CykWd rRoksa dh rqyuk esa NksVs gksrs gSA bldk dkj.k gS fd  
 (A) {kSfrt vkoZr esa vkdkj esa ladqpu ls 
 (B) ijek.kq ds cká dks”k ds ctk; d{kh; bysDVªksuksa dks mikUr; d-dks”k esa j[kk tkrk gSA 
 (C) (A) rFkk (B) nksuksa 
 (D) buesa ls dksbZ ugha 
5555---- ySUFksukbM ladqpu ds lEca) gsrq fuEu eas ls dkSulk eq[; dkjd gks ldrk gSA 
 (A) midks”k esa fdlh vU; }kjk 4 f-bysDVªkWu ds fdlh ,d dk nqcZy ifjj{k.k 
 (B) midks”k eas fdlh vU; }kjk 4 f-bysDVªkWu ds fdlh ,d dk izHkkoh ifjj{k.kA 
 (C) 4f bysDVªkWu }kjk 5 d bysDVªkWu dk nqcZy ifjj{k.k gksrk gSA 
 (D) 4f bysDVªkWu }kjk 5 d bysDVªkWu dk izcy ifjj{k.k gksrk gSA 
6666---- fuEu esa ls fdl laØe.k /kkrq vk;u dk ?kuRo U;wure gksrk gs 
 (A) dkWij   (B) fudy   (C) LdSfM;e  (D) ftad 
7777---- laØe.k rRo] izfrfu/k rRoksa dh vis{kk vf/kd /kkfRod gksrs gS D;ksafd buesa gksrs gS& 
 (A) d-d{kdksa esa bysDVªkWu     (B) d-d{kdksa esa bysDVªkWu ;qXe 
 (C) ca/k ds fy, d-d{kdksa dh miyC/krk   (D) /kkfrod d{kdksa esa v;qfXer bysDVªkWu 
    
8888---- fuEu ;qXeksa eas ls tyh; foy;u esa vU; dh rqyuk esa vkWDlhdj.k voLFkk LFkk;h gksrh gS % 
 (A) TI+ , TI3+  (B) Cu+ , Cu2+   (C) Cr2+ ,Cr3+  (D) V2+ , VO2+ 

    
9999---- OsO

4
 esa vkWfLe;e (Os) dh vkWDlhdj.k voLFkk gS % 

 (A) +4   (B) +6    (C) +7   (D) +8 

    
10101010----    VO

2
 ,d mHk;izksVhd vkWDlkbM gS vkSj vEyh; ek/;e esa ;g cukrk gS % 

 (A) VO2+  (B) VO+
2  

 (C) V3+   (D) VO
2
2+ 

    
11111111---- LrEHk X ds ;kSfxdksa dk LrEHk Y dh vkWDlhdj.k voLFkkvksa ls feyku dhft,A 
  LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk X    LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk Y 

 Ι  [Cr(H
2
O)

6
]Cl

3
   5 

 ΙΙ  CrO
5
    4 

 ΙΙΙ  K
3
CrO

8
    6 

 ΙK  (NH
3
)
3
CrO

4
   3 

  Ι  ΙΙ  ΙΙΙ  ΙV   Ι  ΙΙ  ΙΙΙ  ΙV  
 (A)  3 6 5 4 (B) 3 4 5 6 
 (C) 4 5 6 3 (D) 6 5 4 3 

    
12121212---- fuEu esa ls dkSulk laØe.k rRo vf/kdre vkWDlhdj.k voLFkk iznf”kZr djrk gSA 
 (A) Mn   (B) Fe    (C) V   (D) Cr 

    
13131313---- Zn2+/Zn dk ekud vip;u bysDVªkWu foHko -0.76 V gS bldk eryc 
 (A) Zn0 , H

2
 }kjk Zn esa vipf;r gksrk gSA   (B) Zn lfUnzr vEy ds lkFk H

2
 eqDr djrk gSA 

 (C) oS|qr jlk;u lSy esa Zn lk/kkj.k% ,uksM gksrk gSA  (D) oS|qr jlk;u lSy esa Zn lk/kkj.k% dSFkksM gksrk gSA 
    
14141414---- ;qXeksa Cr3+/C2+ rFkk Mn3+/Mn2+ ds fy;s ΘE  eku Øe”k% -0.41 rFkk +1.51 oksYV gSA bu ekuska dks ysdj fuEu dFkuksa esa ls 

lgh dFku pquksa 
 (A) tyh; foy;u esa Cr2+ vipk;d vfHkdeZd dh rjg rFkk Mn2+ vkDlhdkjh vfHkdeZd dh rjg dk;Z djrk gSA 
 (B) Cr2+ ¼tyh;½ ; cr3+ ¼tyh;½ dh rqyuk esa T;knk LFkk;h gSA 
 (C) Mn3+ ¼tyh;½] Mn2+ ¼tyh;½ dh rqyuk eas T;knk LFkk;h gSA 
 (D) buesa ls dksbZ ugha 
    
15151515---- fuEu esa ls dkSulk ,d vk;u mPpre pqEcdh; vk?kw.kZ n”kkZrk gS \ 
 (A) V3+   (B) Cr3+   (C) Fe3+         (D) Co3+ 

    
16161616---- 298 K ij vuqpqEcdRo dh fuEure ek=k izfr eksy ;kSfxd esa fuEu esa ls fdlds }kjk iznf”kZr dh tk,xh% 
 (A) MnSO

4
.4H

2
O  (B) CuSO

4
.5H

2
O  (C) FeSO

4
.6H

2
O        (D) NiSO

4
.6H

2
O 
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17171717---- fuEu esa ls dkSulk laØe.k /kkrq vk;u jaxhu gS \ 
 (A) Cu+   (B) Zn2+   (C) Sc3+   (D) V4+ 

18181818---- vR;kf/kd laØe.k rRo 
 (i) ;kSfxd dk ,slk leqPp; cukrs gSA tks /kkrq dh fofHkUu vkWDlhdj.k voLFkk n”kkZrk gS  
 (ii) foy;u esa jaxhu vk;u cukrs gSA 
 (iii) vkWDlhtu esa rhozrk ls tykrs gSA 
 (iv) ruq vEy esa ls H

2
 foLFkkfir 

 bues gS % 
 (A) I, II, III lgh gSA (B) II, III, IV lgh gSA (C) I, II, lgh gSA  (D) lHkh lgh gSA 
19191919---- fuEu esa ls fdlds yo.k dk tyh; foy;u jaxhu gksxk & 
 (A) Zn (NO

3
)
2
  (B) LiNO

3
  (C) Co(NO

3
)
2 

 (D) ikSVk”k ,ye 
20202020---- laØe.k /kkrq dk fuEu esa ls dkSulk xq.k vuds mRizsjdh; fØ;k”khrk ls lacaf/kr gS & 
 (A) gkbMªsM vk;u dj jax    (B) ifjorZu”khy vkWDlhdj.k voLFkk 
 (C) ijek’oh; dj.k dh mPp ,UFkSYih   (D) vuqpqEcdh; O;ogkj 
21212121---- teZu flYoj] dkWij rFkk fdlh feJ/kkrq gS % 
 (A) Zn + N  (B) Al   (C) Zn   (D) Sn 

22222222---- dkSu vUrjdk”kh ;kSfxd cukrk gS \ 
 (A) Fe   (B) Ci   (C) Ni   (D) All 

23232323---- Qsfjd lYQsV xeZ djus ij nsrk gS % 
 (A) SO

2
 o SO

3
  (B) dsoy SO

2
  (C) dsoy SO

3
  (D) S 

24242424---- futZyh; Qsfjd DyksjkbM dks fuEu }kjk rS;kj fd;k tkrk gSA 
 (A) ruq HCI esa Qsfjd gkbMªksDlkbM ?kksydj 
 (B) lkUnz HCI esa Qsfjd gkbMªksDlkbM ?kksydj 
 (C) yksgs dh xeZ [kqjpu (Scrap) ij “kq’d Cl

2
 xSl izokfgr dj 

 (D) vk;ju (III) vkWDlkbM dks lkUnz HCI esa ?kksydj 
25252525---- 3000C ij FeCl

3
  

 (A) FeCl
2
 vkSj Cl

2
 esa fo?kfVr dj nsrk gSA  (B) Fe vkSj Cl

2
 esa fo?kfVr dj nsrk gSA 

 (C) Å/oZikfrr gksdj nzO; FeCl
2
 nsrk gSA  (D) Å/oZikfrr gksdj xSlh; f}yd (feCl

3
)
2
 nsrk gSA 

26262626---- yksgk (iron) fuf’Ø; (passive) gks tkrk gS tc bldks fuEu }kjk mipkfjr fd;k tkrk GS % 
 (A) lkUnz HCI ds lkFk  (B) lkUnz H

2
SO

4
 ds lkFk (C) lkUnz H

3
PO

4
 ds lkFk (D) lkUnz HNO

3
 ds lkFk 

    
27272727---- Y;qdkl vfHkdeZd gSA 
 (A) ZnCl

2
 + HCI ¼lkUnz½ (B) MnO

2
 + H

2
O  (C) H

2
SO

4
 + HCI  (D) NO + H

2
O 

    
28282828---- fuEu esa ls dkSu xeZ lkanz NaOH esa ?kqy tkrk gS \ 
 (A) Fe   (B) Zn   (C) Cu   (D) Ag 

    
29292929---- Cu )(ΙΙ  ds HkkjkRed vuqekiu esa fuEu ;kSfxd iz;qDr gksrk gS% 
 (A) Cu

2
(SCN)

2
  (B) Cu

2
O  (C) Cu

2
I
2 

 (D) Cu
2
CO

3
 

    
30303030----    vfHkfØ;k] 2CuCl

2
 + 2H

2
O + SO

2
 →  A + H

2
SO

4
 + 2HCI ; esa A gS % 

 (A) Cu
2
Cl

2
  (B) Cu   (C) CuSO

4
  (D) CuS 

    
31313131---- lksfM;e Fkk;kslYQsV dks QksVksxzkQh esa buds fuEu xq.k ds dkj.k iz;ksx fd;k tkrk gS& 
 (A) vkWDlhdkjd O;ogkj ds dkj.k   (B) vipk;d O;ogkj ds dkj.k 
 (C) ladqyu O;ogkj ds dkj.k   (D) izdk”k jklk;fud O;ogkj ds dkj.k 
    
32323232---- fuEu esa ls dkSulk vk;u Ag+ vk;u ds lkFk vafre :i ls dkyk vo{ksi nsxk & 
 (A) SO

3
2-  (B) Br-   (C) CrO

4
2-  (D) S

2
O

3
2- 

    
33333333---- AgCl vo{ksi] fuEu ds fuekZ.k ds dkj.k NH

4
OH eas foys; gS& 

 (A) [Ag(NH
4
)
2
]Cl  (B) Ag(NH

3
)
3
]Cl  (C) [Ag(NH

3
)
2
]OH (D) [Ag(NH

3
)
2
]Cl 
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34343434---- tc lkanz H
2
SO

4
 dks KMnO

4
 esa feyk;k tkrk gS rks ,d foLQksV gksrk gSA fuEu esa ls fdlrk fuekZ.k gksrk gS \ 

 (A) Mn
2
O

7
  (B) MnO

2
  (C) MnSO

4
  (D) Mn

2
O

4
 

35353535---- KMnO
4
 ds 1 eksy fojathdj.k ds fy,] H

2
O

2
 ds vko”;d eksy gSA 

 (A) 1/2   (B) 3/2   (C) 5/2   (D) 7/2 

36363636---- MnO
4
2- ¼1 eksy½ mnklhu tyh; ek/;e esa fo’kekuqikfrd (disproportionates) :i ls foHkkftr gksrk gS& 

 (A) 2/3 eksy MnO
4
- o 1/3 eksy MnO

2
 esa  (B) 1/3 eksy MnO

4
- o 2/3 eksy MnO

2
 esa  

 (C) 1/3 eksy Mn
2
O

7
 o 1/3 eksy MnO

2
 eas  (D) 2/3 eksy Mn

2
O

7
 o 1/3 eksy MnO

2
 esa 

37373737---- tc K
2
Cr

2
O

7
 ds vEyhdr̀ foy;u dks H

2
O

2
 esa Mkyk tkrk gS rks 

(A) Cr
2
O

3
 ds fuekZ.k ds dkj.k foy;u gjk gks tkrk gSA(B) K

2
CrO

4
 ds fuekZ.k ds dkj.k foy;u ihyk gks tkrk gSA 

 (C) ,d uhys jax dk ;kSfxd CrO(O
2
)
2
 curk gSA (D) foy;u Cr(OH)

3
 dk gjk vo{ksi nsrk gSA 

    
,d ;k ,d ls vf/kd lR; ,d ;k ,d ls vf/kd lR; ,d ;k ,d ls vf/kd lR; ,d ;k ,d ls vf/kd lR;     
38383838---- QksVksxzkQh esa DohukWy fuEu vfHkfØ;k vuqlkj dke esa vkrk gSA 
 

 HO                OH + 2AgBr + 2OH
-
 →                       + 2Ag + 2H2O + 2Br

-
 

 
 fuEu esa ls dkSulk@ dkSuls dFku DohukWy dh Hkwfedk iznf”kZr djrs gSA 
 (A) ;g vEy dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSA  (B) ;g ,d nqcZy {kkj ¼csl½ dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSA 
 (C) ;g vkWDlhdkjd dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSA  (D) ;g ,d vipk;d dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSA 
39393939---- fuEu esa ls dkSulk dkSuls@dFku lR; gSA 
 (A) S

2
O

8
2-, Ag+ dks fijhMhu dh mifLFkfr esa vkWDlhdr̀ djds yky jax dk ;kSfxd nsrk gSA 

 (B) MnO
4
2-, H+ vk;u dh mifLFkfr esa folekuqikfrr gksdj mRikn MnO

4
- rFkk MnO

2
 nsrk gSA 

 (C) Cr
2
O

7
2- eas izR;sd Cr pkj vkWDlhtu ijek.kq ls tqM+k jgrk gSA 

 (D) Ti2+ cSxuh gS tcfd Ti4+ jaxghu gSA 
40404040----    fuEu vfHkfØ;k@vfHkfØ;k,a vk;ksMksesfVªd fu/kkZj.k esa “kkfey gSA 

 (A) −−−+−+− Ι+→+ΙΙ+→Ι++ 2

64

2

3222

32

72
2 OSOS;CrHOCr  

 (B) −−−+−+− Ι+→+ΙΙ+→Ι++ 2

64

2

3222

2

4
OSOS;MnHMnO  

 (C) −−−−−− Ι+→+ΙΙ+→Ι++ 2

64

2

322224
OSOS;MnOOHMnO  

 (D) −−−+−−− Ι+→+ΙΙ+→Ι++ 2

64

2

3222

32

72
2 OSOS;CrHOCr  

41414141---- laØe.k /kkrq ladqy vk;u@vk;uksa dk jax 
 (A) d-d laØe.k ds dkj.k gksrk gSA   (B) vkos”k LFkkukUrj.k ds dkj.k gksrk gSA 
 (C) T;kfefr; esa ifjorZu ds dkj.k gksrk gSA  (D) buesa ls dksbZ ugha 
42424242---- fuEu esa ls dkSulk dFku lgh ugha gSA 
 (A) tyh; CuCl

2
 dk uhyk jax [Cu(H

2
O)

4
]2+ ds dkj.k gksrk gSA 

 (B) tyh; CuCl
2
 dk ihyk jax [CuCl

4
]2- ds dkj.k gksrk gSA 

 (C) tyh; CuCl
2
 dk gjk jax [Cu(H

2
O)

4
]+ rFkk [CuCl

4
]2- nksuksa dh mifLFkfr ds dkj.k gksrk gSA 

 (D) tyh; CuuCl
2
 dk uhyk jax [CuCl

4
]2- ds dkj.k gksrk gSA 

43434343---- lgh dFku igpkuskaA 
 (A) MnO

4
- dk rhoz xqykch jax gS d-d laØe.k ds dkj.kA 

 (B) Cu(I) izfrpqEcdh; gS tcfd Cu(II) vuqpqEcdh; gSA 
 (C) CrO

3
 mHk;/kehZ vkDlkbM gSA 

 (D) [Ti(H
2
O)

6
]3+ rFkk [Sc(H

2
O)

6
]3+ nksuksa tyh; foy;u eas jaxhu gSA 

    
44444444---- laØe.k /kkrqvksa ds ckjs esa lgh dFku gS fd os 
 (A) ladqy cukrs gS     (B) ifjorZuh; vkWDlhdj.k voLFkk,¡ n”kkZ,¡ gSA 
 (C) paqcdh; xq.k iznf”kZr djrs gSA   (D) jaxhu ;kSfxd ugha cukrs gSA 
45454545---- laØe.k rRoksa dh ladqy cukus dh vf/kd izof̀r gksrh gS D;ksafd & 
 (A) muds ikl fjDr d-d{kd gksrs gSA  (B) muds vkdkj NksVs gksrs gSA 
 (C) muds mPp ukfHkdh; vkos”k gksrs gSA      (D) mudh ifjorZuh; vkWDlhdj.k voLFkk gksrh gSA 
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46464646---- veyxe ugha cukus okys laØe.k /kkrq gS% 
 (A) Zn   (B) Fe   (C) Pt   (D) Cd 

47474747---- tc NaCl o K
2
Cr

2
O

7
 ds feJ.k dks lkUnz H

2
SO

4
 ds lkFk gYdk (gently) xeZ fd;k tkrk gS rks fuEu esa ls dkSulk dFku 

lR; gSA 
 (A) xgjh yky jax dh ok’i eqDr gksrh gSA 
 (B) xgjs yky jax dh ok’i tyh; NaOH esa ?kqydj ihyk foy;u cukrh gSA 
 (C) gfjr&ihyh xSl eqDr gksrh gSA 
 (D) xgjh yky ok’i ty esa ?kqydj ihyk foy;u cukrh gSA 
48484848---- flYoj ukbVªsV ds fy, fuEu esa ls dkSulh vfHkfØ;k vlR; gSA 
 (A) 6 AgNO

3
 + 3l

2
 ¼vkf/kD;½ + 3 H

2
O →  AglO

3
 + 5Agl + 6HNO

3
 

 (B) AgNO
3
 ¼vkf/kD;½ +2 KCN →  K[Ag(CN)

2
] + KNO

3
 

 (C) 2AgNO
3
 + 4Na

2
S

2
O

3
 ¼vkf/kD;½ →  2Na

3
[Ag(S

2
O

3
)
2
] + 2NaNO

3
 

 (D) PH
3
 + 6AgNO

3
 + 3H

2
O →  6Ag + 6HNO

3
 + H

3
PO

3
 

49494949---- fuEu esa ls dkSulh vfHkfØ;k@vfHkfØ;kvksa dk mi;ksx futZyh; FeCl
3
 dks cukus ds mi;ksx esa fd;k tkrk gS \ 

 (A) 12 FeCl
2
 + 3O

2
 →∆

 Fe
2
O

3
 + 8FeCl

3
 (B) Fe(OH)

3
 ↓  + 3HCI →  FeCl

3
 + 3H

2
O 

 (C) 2Fe + 4HCI (aq.) + Cl
2
 →  2FeCl

3
 + 2H

2
 (D) 2Fe + 3Cl

2
(dry) →  2FeCl

3
 

    
50505050---- fuEu esa ls dkSulk@dkSuls dFku xyr gS \ 
 (A) vk;ruh fo”ys’k.k esa Na

2
Cr

2
O

7
 dk mi;ksx izkFkfed ekud ds :i esa fd;k tkrk gSA 

 (B) lkUnz H
2
SO

4
 ds lkFk iksVsf”k;e ijeSxusV dks mipkfjr djus ij esXuht gsIVksvkWDlkbM cukrk gSA 

 (C) flYoj ukbVªsV ls] QkWLQhu] vklsZuhu rFkk LVhchu lHkh flYoj dks vo{ksfir djrs gSA 
(D) dhi midj.k ls vof”k’V Qsfjd lYQsV rFkk QSjl lYQsV ds feJ.k dks izkIr fd;k tkrk gS tc yEcs le; ds fy;s 
ok; rFkk vkWDlhtu izokfgr dh tkrh GSA 

    
51515151---- QksVksxzkQhd IysV dks fodflr (develop) djus ds fy, fuEu esa dkSulh vfHkfØ;k@vfHkfØ;k,¡ mi;ksx esa vkrh gS \ 

 (A) C
6
H

4
(OH)

2
 + 2AgBr →  2Ag + C

2
H

4
O

2
 + 2HBr 

 (B) AgBr + 2Na
2
S

2
O

3
 →  Na

3
[Ag(S

2
O

3
)
2
] + NaBr 

 (C) 2AgNO
3
 + Na

2
S

2
O

3
→  Ag

2
S

2
O

3
 + 2NaNO

3
 

 (D) AgNO
3
 + KCN →  AgCN + KNO

3
 

    
52525252---- ik;jksY;wlkbM MnO

2
 dk mi;ksx KMnO

4
 cukus esa gksrk gSA in gS % 

  −− →→
4

2

42
MNOMnOMnO

III  
 in Ι  vkSj 2% 
 (A) KOH ds lkFk tqM+rk gS@ok;q] oS|qjkl;fud vkWDlhdj.k 
 (B) KOH ds lkFk tqM+rk gS@KNO

3
 oS|qrjklfud vkWDlhdj.k 

 (C) lkUnz HNI
3
 ds lkFk tqM+rk gS@ok;q] oS|qrjkl;fud vkWDlhdj.k 

 (D) H
2
O esaa vfoys;] vkWDlhdj.k 

    
53535353---- lgh dFku dkSulk gSA 
 (A) de vEyh; foy;u esa K

2
Cr

2
O

7
 vkSj H

2
O

2
 cSxuh (violet) jax dk izfrpqEcdh; [CrO(O

2
) (OH2)]- vk;u nsrs gSA 

 (B) {kkjh; H
2
O

2
 esa K

2
CrO

7
 ds lkFk K

2
Cr

2
O

8
 ¼VsVªkWijkWDlkbM Lih”kht ds lkFk [Cr(O

2
)
4
]3-) curk gSA 

 (C) H
2
O

2
 ds veksfudr̀ foy;u esa] K

2
Cr

2
O

7
 ds lkFk (NH

3
)
3
CrO

4
 curk gSA 

 (D) vkWDlhdj.k ds }kjk CrO
4

2- , Cr
2
O

7
2- esa ifjofrZr gksrk gSA 

    
54545454----    tc CO

2
 dks tyh; ek/;e esa ls izokfgr djrs gSA 

 (A) Na
2
CrO

4
 foy;u ihyk jax ukjaxh jax esa cny tkrk gSA 

 (B) K
2
MnO

4
 foy;u ;g KMnO

4
 vkSj MnO

4
 esa fo’kekuqifrr gksrk gSA 

 (C) Na
2
Cr

2
O

7
 foy;u bldk ihyk jax gjs jax esa cny tkrk gSA 

 (D) KMnO
4
 foy;u bldk xqykch jax gjs jax esa cny tkrk gSA 
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Exercise #  3 
PART - I : MATCH THE COLUMN 

 
1-    LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk Ι                     LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk ΙΙ     
    (A) ZnS + BaSO

4
 ¼feJ.k½   (p) yquj dkfLVd 

 (B) FeSO
4
 (NH

4
)
2
 SO

4
.6H

2
O  (q) fLotj vfHkdeZd 

 (C) AgNO
3
    (r) fyFkiksu 

 (D) [Cu(NH
3
)
4
]SO

4
   (s) eksyj yo.k 

 
2- LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk Ι                     LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk    ΙΙ     

    (A) CrO
4
2- + CO

2
→    (p) nks v:fpdj xa/k izkIr gksrh gSA 

 (B) CrO
4
2- + H+ →    (q) folekuqikfrr vfHkfØ;k n”kkZ;s gSA 

 (C) FeSO
4
 →∆

   (r) f)yd lsrq prq’Qydh; /kkrq vk;u 

 (D) CuCl
2
2H

2
O →∆

   (s) mRikn esa ls ,d esa dsUnzh; ijek.kq mPpre vkWDlhtu voLFkk n”kkZrk gSA 

    
3333----    LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk Ι                     LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk    ΙΙ     
    (A) Cu(I) rFkk Zn(II) ladqy   (p) ;kSfxdksa dk ;qXe ftuds jax leku rFkk pqEcdh; vk?kw.kZ leku gSA 
 (B) MnO

4
 rFkk K

2
CrO

7
   (r) tks izfr pqEcdh; ij jaxhu gSA 

 (C) Cu
2
O rFkk Hgl

2
   (r) ;kSfxdksa dk ;qXe tks /kkrq dh mPpre vkWDlhdj.k voLFkk j[krk gSA 

 (C) VOCl
2
 rFkk CuCl

2
   (s) ;kSfxdksa dk ;qXe tks izfr pqEcdh; gS rFkk jaxghu gSA 

 

PART - II : COMPREHENSION 
    
fuEu vuqPNsn dks /;ku ls if<+, vkSj iz”ukfuEu vuqPNsn dks /;ku ls if<+, vkSj iz”ukfuEu vuqPNsn dks /;ku ls if<+, vkSj iz”ukfuEu vuqPNsn dks /;ku ls if<+, vkSj iz”uksa ds mRrj nhft, %sa ds mRrj nhft, %sa ds mRrj nhft, %sa ds mRrj nhft, %    

vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn #  1 

vuqpqEcdh; izdf̀r v;qfXer bySDVªkWu dh mifLFkfr ds dkj.k gskrh gSA laØe.k rRoksa ds (n - 1) d d{kdksa esa v;qfXer e- ik;s 
tkrs gS] bl dkj.k vf/kdka”k laØe.k rRoksa ds /kkrq vk;u rFkk muds ;kSfxd vuqpqEcdh; izdf̀r ds gksrs gSA vuqpqEcdRo 
dk xq.k] v;qfXer bysDVªkWu fd la[;k esa of̀) ds lkFk&lkFk c<+rk gSA pqEcdh; vk?kw.kZ dks ^dsoy pØ.k lw= }kjk 
ifjdfyr fd;k tk ldrk gSA 

  =+=µ n.M.B)n(n 2 v;qfXer bysDVªkWu dh la[;k A 

blh rjg dk laØe.k /kkrqkvska ds ;kSfxdksa ds jax Hkh viw.kZ (n - 1)d midks”kksa ds dkj.k gks ldrs gSA tc bysDVªkWu fuEu 
ÅtkZ d-d{kdksa ds mPp ÅtkZ ds d-d{kdkas esa mRrsftr gksrk gS rc blesa mRrstu ÅtkZ ds vuq:i vkof̀r dk izdk”k 
vo”kksf’kr gksrk gSA ;g vkof̀r lkekU;r% n”̀;Hkkx esa vkrh gSA izsf{kr gksus okyk jax] vo”kksf’kr jax dk iwjd jax gksrk gSA 
vo”kksf’kr izdk”k vkof̀r] fyxasM dh izdf̀r }kjk fu/kkZfjr gksrh gSA 

    
1111---- fuEu esa ls dkSuls ;kSfxdksa dh tyh; foy;u esa leku jax nsus dh laHkkouk gSA 
 (A) FeCl

2
 , CuCl

2
   (B) VOCl

2
, CuCl

2
   (C) VOCl

2
 , FeCl

2
 (D) FeCl

2
, MnCl

2
 

    
2222---- VkbVsfu;e vius ;ksfxd esa 1.73 BM dk pqEcdh; vk?kw.kZ n”kkZrk gSA ;kSfxd esa VkbVsfu;e dh vkWDlhdj.k voLFkk D;k gS\ 
 (A) +2    (B) +1    (C) +3  (D) +4 

    
3333---- jaxghu iztkfr ¼Lih”kht½ gS % 
 (A) VCl

2
    (B) VOSO

4
   (C) Na

3
VO

4
 (D) [V(H

2
O)

5
SO

4
]2H

2
O 

4444---- vlR; dFku igpkfu;s & 
 (A) Mn2+ izFke laØe.k Js.kh ds f}la;ksth /kuk;uksa esa mPp vuqpqEcdh; xq.k j[krk gSA 
 (B) laØe.k rRoksa ds jaxhu vk;uksa ;k ;kSfxdksa dk dkj.k d-d laØe.k rFkk vkos”k LFkkukarj.k LisDVªe gSA 
 (C) 3d Js.kh esa vuqpqEcdh; xq.k igys vf/kdre rd c<+rs gS rFkk fQj de gksuk izkjEHk djrs gA 
 (D) buesa ls dksbZ ugha 
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vuqPNsnvuqPNsnvuqPNsnvuqPNsn #  2 

 (i) ,d pwf.kZr inkFkZ (A) dks xyu feJ.k ds lkFk mipkfjr djus ij ,d gjs jax dk ;kSfxd (B) izkIr gksrk gSA 
 (ii) (B) ds mcyrs gq;s ty esa foy;u dk vEyhdj.k ruq H

2
SO

4
 ds lkFk djus ij ,d xqykch ;kSfxd (C) nsrk gSA 

 (iii) (A) dk tyh; foy;u NaOH rFKk Br
2
- ty ds lkFK mipkfjr djkus ij ,d ;kSfxd (D) nsrk gSA 

(iv) lkUnz HNO
3
 esa (D) ds foy;u dk DoFkukad rki ij ysM ijkDlkbM ds lkFk mipkfjr djus ls ,d ;kSfxd (E) 

mRikfnr gksrk gS ftldk (C) ds leku jax gksrk gSA 
(v) (A) ds foy;u esa csfj;e DyksjkbM ds foy;u dks feykus ij ;kSfxd (F) dk lQsn vo{ksi izkIr gksrk gS] tks fd lkUnz 
HNO

3
 rFkk lkUnz HCI esa vfoys; gSA 

5555---- ;kSfxd (C) ds fy, dkSulk lR; gSA 
 (A) ;g mnklhu ek/;e esa veksfu;k dks ukbVªkstu MkbvkWDlkbM esa vkWDlhdr̀ djrk gSA 
 (B) d-d laØe.k ds dkj.k bldk jax xqykch gksrk gSA 
 (C) bls vkstksu }kjk vkWDlhdr̀ fd;k tk dlrk gSA 

(D) bls ik;jksyqlkbV ds {kkjh; fo[k.Mu }kjk izkir fd;k tkrk gS ftlds i”pkr~ bldk oS|qr vi?kV~;h vkWDlhdj.k gksrk 
gSA 

6666---- (A), (B) rFkk (C) ;kSfxdksa ds dsUnzh; /kkrq vk;uksa dh vkWDlhdj.k voLFkk Øe”k% fuEu gS % 
 (A) +II, + VI rFkk + VII (B) +II, + VI rFkk + VI  (C) +II , + VII rFkk + VII  (D) +VI, +VII rFkk +VII 

7777---- fuEu esa dFku dk voyksdu dhft, % 
 (I) (B) rFkk (C) nksuksa dk _.kk;u izfrpqEcdh; gS rFkk T;kfefr prq’Qydh; gSA 
 (II) (B) rFkk(C) nksuska dk _.kk;u vuqpqEcdh; gS rFkk T;kfefr prq’Qydh; gSA 
 (III) (B) dk _.kk;u vuqpqEcdh; rFkk (C) dk _.kk;u izfr pqEcdh; gS ysfdu nksuksa dks T;kfefr prq’Qydh; gSA 
 (IV) ,d mnklhu vFkok vEyh; ek/;e esa gjk jaxhu ;kSfxd (B) fo’kekuqikrhdj.k gksrk gS vkSj ;g (C) rFkk (D) nsrk gSA 
 fuEu esa ls fn;s x;s dwVksa ls ,d dk p;u dhft, % 
 (A) dsoy I rFkk II  (B) dsoy II rFkk III (C) dsoy II rFkk IV (D) dsoy III rFkk IV 

 

PART - III : ASSERTION / REASON 
    
funsZ”k %& funsZ”k %& funsZ”k %& funsZ”k %& izR;sd iz”u esa nks dFku fn;s x;s gSA ,d dFku (A) vkSj dkj.k (R) lgh mRrj pqfu;s 

 (A) ;fn nksuksa dFku rFkk dkj.k lR; gSA rFkk dkj.k  dFku dh lgh O;k[;k djrk gSA 
 (B) ;fn nksuksa dkj.k rFkk dFku lr; gSA ijUrq dkj.k dfku dh lgh O;k[;k ugha djrk gSA 
 (C) ;fn dFku lR; gS rFkk dkj.k vlR; gSA 
 (D) ;fn dFku vlR; gS ijUrq dkj.k lR; gSA 
    
1111----    dFku % dFku % dFku % dFku % Cu, Ag rFkk Au dh ijek.kq f=T;k dk Øe Cu < Ag > Au gSA 

dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % 4d Js.kh rRoksa dh ijek.oh; f=T;k 3d Js.kh rRoksa ls cM+h gksrh gS] ysfdu lk/kkj.kr;k 4d rFkk 5d Js.kh rRoksa dh 
f=T;k,sa yxHkx leku gksrh gSA 

    
2222----    dFku % dFku % dFku % dFku % 4d vkSj 5d Js.kh ds rRoksa dh ijek.kq f=T;k yxHkx leku gksrh gSA  
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % ysUFksukbM ladqpu 
    
3333----    dFku % dFku % dFku % dFku % VxaLVu dk xyukad cgqr mPp gksrk gSA 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % VxaLVu dk lgla;kstd ;kSfxd gSA 
    
4444----    dFdFdFdFku % ku % ku % ku % Mn ijek.kq izFke vk;uu ds nkSjku  (n - 1) d bysDVªkWu dh vis{kk ns bysDVªkWu dks tYnh R;kx nsrk gSA 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % (n - 1) d bysDVªkWu ns bysDVªkWu dh vis{kk izHkkoh ukfHkdh; vkos”k vf/kd vuqHko djrk gSA 
    
5555----    dFku % dFku % dFku % dFku % CuSO

4
. 5H

2
O dks 2500C ij xeZ djus ij H

2
O ds lHkh ik¡p v.kqvksa dks [kksdj futZyh; gks tkrk gSA 

 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % H
2
O ds lHkh ik¡p v.kq dsUnzh; Cu2+ vk;u ls mi&la;ksth gksrs gSA 

    
6666----    dFku % dFku % dFku % dFku % flYoj DyksjkbM veksfu;k ds vkf/kD; esa ?kqy tkrk gSA 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % AgCl, veksfu;k ds lkFk ,d foys;h ladqy [Ag(NH

3
)
2
]Cl cukrk gSA 

    
7777----    dFku % dFku % dFku % dFku % CrO

3
 ,d vEyh; ,ugkbMªkbM gSA 

 dkj.k% dkj.k% dkj.k% dkj.k% K
2
Cr

2
O

7
 dh B.Ms lkfUnzr H

2
SO

4
 ds lkFk fØ;k ls CrO

3
 ds yky fØLVy izkIr gksrs gSA 
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8888----    dFku% dFku% dFku% dFku% iksVsf”k;e MkbØksesV lkUnz H
2
OSO

4
 vkSj veksfu;e DyksjkbM ds lkFk fØ;k djds gjh ihyh ok’i nsrk gSA 

 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % veksfu;e DyksjkbM dh Bksl K
2
Cr

2
O

7
 vkSj lkUnz H

2
SO

4
 dh fØ;k ls Øksehby DyksjkbM curk gSA 

9999----    dFku % dFku % dFku % dFku % vuqpqEcdRo vuqekiu gkbMªksDykjhd vEy dh mifLFkfr esa ugha djk;k tk ldrk A 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % gkbMªksDykjhd vEy Dykjhu dks vkWDlhdr̀ dj nsrk gSA 
10101010----    dFku % dFku % dFku % dFku % lksus ds vkWjkslk;ukbM ladqy ;qDr blds foy;u dks ftad MLV Mkydj iqu% izkIr fd;k tkrk gSA 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % ftad] lksus dh vis{kk vf/kd oS|qr /kukRed gSA 
11111111----    dFku % dFku % dFku % dFku % eqDr xSlh; Øksfe;e ijek.kq eas 6 v;qfXer gksrs gSA 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % v)Z Hkjs d{kd dk LFkkf;Ro] iw.kZ Hkjs d{kd dh rqyuk esa vf/kd gksrk gSA 
12121212----    dFku % dFku % dFku % dFku % K

2
CrO

4
 dk vkos”k LFkkukarj.k ds dkj.k ihyk jax gksrk gSA 

 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % CrO
4
2- vk;u prq’Qydh; vkdf̀r dk gksrk gSA 

13131313----    dFku % dFku % dFku % dFku % gjk pqEcd vkSj cSaxuh vuqpqEcdh; gS D;ksafd cSaxuh vuqpqEcdh; dh izdf̀r izfrpqEcdh; gSA 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % MnO

4
2.- esa ,s v;qfXer bysDVªkWu gksrk gS tcfd MnO

4
- esa lHkh bysDVªkWu ;qfXer gksrs gSA 

14141414----    dFku % dFku % dFku % dFku % dkWij /kkrq] ok;qEc.Myh; CO
2
 o ueh ds lEidZ esa vkus ij gjk gks tkrk gSA 

 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkWij ij {kkjh; dkWij dkcksZusV dh gjh ijr tek gks tkrh gSA  
15151515----    dFku % dFku % dFku % dFku % vkeksfudy flYoj ukbVªsV Xywdkst dks Xywdksfud vEy eas cnyrk gSA rFkk /kkfRod flYoj dks vo{ksfir djrk gSA 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % Xywdkst nqcZy vipk;d vfHkdeZd dh rjg dk;Z djrk gSA 
 

PART - IV : TRUE / FALSE 
    
1111----    Nb rFkk Ta dh lgla;kstd rFkk vk;fud f=T;k yxHkx leku gksrh gSA 
2222----    laØe.k rRoksa dh vk;uu ÅtkZ fn, x, oxZ esa ijek.kq Øekad ds c<+us ds lkFk ?kVrh gSA 
3333----    CrO

4
2- dk ihyk jax] d-d laØe.k ds dkj.k gksrk gSA 

    
4444---- KMnO

4
 ¼Bksl½] H

2
 dh /kkjk (current) esa xeZ djus ij MnO nsrk gSA 

    
5555---- 4d Js.kh ds rRoksa dk ?kuRo mPp gksrk gS rFkk 5d Js.kh ds rRoksa dk eku mlls Hkh dqN vf/kd gksrk gS 
    
6666---- futZyh; Qsfjd DyksjkbM dks vkWDlhtu ds ok;qe.My eas futZyh; Qsjl QyksjkbM dks xeZ djds cuk;k tkrk gSA 
    
7777---- FeSO

4
 + H

2
O

2
 dks QsuVksul~ vfHkdeZd ls tkuk tkrk gSA 

    
8888---- veksfudy flYoj ukbVsªV foy;u dk mi;ksx vkWDlhdkjd esa gksrk gSA 
    
9999---- vUrjdk”kh ;kSfxdksa ds xykad fcUnq mudh “kq) /kkrqvksa ls mPp gksrs gSA 
    
10101010---- vuqpqEcdh; vuqekiu gkbMªksDyksjhd vEy dh mifLFkfr esa vlarÌr gksrk gSA 
    
11111111---- KMnO

4
 {kkjh; ek/;e ls vkWDlhdkjd dh Hkakfr O;ogkj ugah djrk gSA 

 
PART - V : FILL IN THE BLANKS 

    
1111----    ___________ ds mifLFkr gksus ls vuqpqEcdRo ds xq.k vkrs gS 
    
2222----    Cu(OH)

2
 dh veksfu;k esa foys;rk________lw= okys ladqy ds fuekZ.k ds dkj.k gksrh gSA 

    
3333---- Cu+ dk tyh; foy;u esa gksrk gS________¼fo’kekuqikrhdj.k] lekuqikrhdj.k½ 
    
4444---- mnklhu ek/;e esa iksVsf”k;e ijesxusV Fkk;kslYQsV dks______esa vkWDlhdr̀ dj nsrk gSA ¼lYQsV@MkbZFkk;ksusV½- 
    
5555---- LFkk;h pqEced______uked feJ/kkrq ds cus gksrs gSA 
6666---- {kkj Mkyus ij MkbØksesV foy;u__________esa ifjofrZr gks tkrk gSA 
7777---- iksVsf”k;e vk;ksMbM KMnO

4
 }kjk _____________esa vkWDlhdr̀ gksrh gSA 
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8888---- CuSO
4
 + K

4
 [Fe(CN)

6
] dh vfHkfØ;k_______ds lkFk_________jax nsrh gSA 

9999---- CuSO
4
.5H

2
O dks ok;q esa [kqyk j[kus ij _________gksdj CuSO

4
.3H

2
O nsrk gSA 

10101010---- CuCl
2
.2H

2
O izcy

→∆

________ + 2Cu
2
Cl

2
 + HCI+ Cl

2
 + H

2
O 

11111111---- veksfudy flYoj ukbVªsV ,lhfVyhu ds lkFk fØ;k djds_______nsrk gSA 
12121212---- izcy xeZ djus ij xzhu fofVªvkWy fo;kstu ij _______rFkk ________xSl nsrk gSA 

13131313----    CuO C0
12001100 −

 → ∆

_______+O
2
 

14141414---- V
2
O

5
 gS ___________vkSj VO

4
3- vkSj lkFk gh VO

2
+ yo.k nsrk gS ¼{kkfj; vkWDlkbM@mHk;/kehZ vkDlkbM@mnklhu 

vkWDlkbM½- 
15151515---- gjk K

2
MnO

4
 mnklhu ;k vEyh; ek/;e esa fo’kekuqikrh gksdj_________vkSj ___________ nsrk gSA 

 

Exercise #  4 
PART - I : JEE PROBLEMS 

    
1111----    Na+ rFkk Ag+ ds e/; dkSulk izcy ywbZl vEy gS RkFkk D;ksa \            [JEE 1997] 

    
2222---- fuEu esa ls dkSu lk ;kSfxd vuqpqEcdh; o jaxhu nksuks gS %                   [JEE 1997]

  
 (A) K

2
Cr

2
O

7
  (B) (NH

4
)
2
[TiCl

6
]   (C) VOSO

4
  (D) K

3
[Cu(CN)

4
] 

    
3333---- fuEu esa ls dkSulk ;kSfxd jaxhu fn[kkbZ nsrk gSA                    [JEE 1997] 

 (A) Ag
2
SO

4
  (B) CuF

2  
 (C) MgF

2
  (D) CuCl 

    
4444---- KMnO

4
 ds eksyksa dh la[;k tks fd vEyh; ek/;e esa ,d eksy lYQkbV vk;u ls fØ;k djus ds fy, vko”;d gS] gksxh %

                   [JEE 1997] 
 (A) 2/5   (B) 3/5    (C) 4/5   (D) 1 

    
5555---- veksfu;e MkbØksesV dk mi;ksx dqN vkfr”kckyh esa gksrk gSA gjs jax dk pw.kZ tks gok esa mM+rk gS] og gS %  
                   [JEE 1997] 
 (A) CrO

3
  (B) Cr

2
O

3
   (C) Cr   (D) CrO(O

2
) 

    
6666---- KMnO

4
 ds eksyksa dh la[;k tks vEyh; foy;u esa ,d eksy Qsjl vkWDlsysV ls iw.kZ :i ls fØ;k djus ds fy, vko”;d 

gS] gksxh %                       [JEE -1997] 

 (A) 3/5   (B) 2/5    (C) 4/5   (D) 1 

    
7777---- vknzZok;q esa dkWij ds la{kkj.k ls i’̀B ij gjh ijr mRikfnr gksrh gSA O;k[;k dhft,A         [JEE 1998] 

    
8888----    fuEu lehdj.kksa dks iw.kZ rFkk larqfyr dhft,A 

 (i) Ag
2
S + CuCl

2
 + Hg →   ......+ ............... + S + 2Ag 

 (ii) SnCl
4
 + C

2
H

5
Cl + Na →  ....... + ............+                [JEE - 1998] 

9999---- ukbVªksizqlkbM vk;u esa vk;ju o NO, FeIII o NO ds ctk;s Fe
II o NO+ ds :i esa vfLrRo j[krs gSA buds bu :iksa dks 

fuEu }kjk foHksfnr fd;k tk ldrk gS %              [JEE 1998]    
 (A) vk;ju dh lkanzrk dk vuqekiu djds   (B) CN- dh lkanzrk dk ekiu djds 
 (C) Bksl voLFkk esa pqEcdh; vk?kw.kZ dk ekiu djds  (D) ;kSfxd dk rkih; fo?kVu djds 
10101010---- fuEu ds fy, ,d ;k nks okD; esa dkj.k crkb;sA CrO

3
 vEyh; ,ugkbMªbM gSA                                        [JEE 1999] 

11111111---- MkbØksesV ds f}_.kk;u esa &                                                                                                     [JEE 1999] 

 (A) 4 Cr - O ca/k rqY; gSA     (B) 6 Cr - O ca/k rqY; gSA 
 (C) lHkh Cr - O ca/k rqY; gSA    (D) lHkh Cr - O ca/k vrqY; gSA 
12121212---- QksVksxzkQh fQYe dks fodflr djus ds fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k,A          [JEE 2000] 
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13131313----    fuEu vfHkfØ;k ds fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k, %           [JEE - 2000] 

 tfy; veksfu;k ds lkFk iksVsf”k;e ijesxusV dh fØ;k ls ukbVªkstu izkIr gksrh gSA 
14141414---- fuEu esa ls ml iztkfr ¼Lih”kht½ dh igpku ftlesa ,d ijek.kq + 6 vkWDlhdj.k voLFkk n”kkZrk gS &      [JEE 2000] 

 (A) MnO
4
-  (B) Cr(CN)

6
3-  (C) NiF

6
2-  (D) CrO

2
Cl

2
 

15151515---- vk;ksMksfefr }kjk K
2
Cr

2
O

7
 dk iz;ksx djrs gq, Na

2
S

2
O

3
 ds ekudhdj.k esa K

2
Cr

2
O

7
 dk rqY;kadh Hkkj gksrk gSA 

        [JEE 2001] 

 (A) ¼v.kq Hkkj½/2  (B) ¼v.kq Hkkj½/6  (C) ¼v.kqHkkj½/3  (D) v.kq Hkkj ds leku 
    
16161616---- tc ,d fØLVyh; ;kSfxd X dks K

2
Cr

2
O

7
 vkSj lkUnz H

2
SO

4
 ds lkFk xeZ fd;k tkrk gS rc ,d jDrkHk Hkwjh xSl A 

fudyrh gSA A dks dkWfLVd lksMk foy;u ls xqtkjus ij ,d ihys jax dk foy;u B izkIr gksrk gSA foy;u B dks ,lhfVd 
vEy ls mnklhu dj mlesa ySM ,flVsV dk foy;u feykus ij ,d ihys jax dk vo{ksi C izkIr gksrk gSA tc X dks 
NaOH foy;u ds lkFk xeZ fd;k tkrk gS rks ,d jaxghu xSu curh gS rFkk ml xSl dks K

2
HgI

4
 foy;u esa ls xqtkjus ij 

,d jDrkHk Hkwjk vo{ksi D curk gSA A, B, C, D rFkk X dks igpkfu,s rFkk vfHkfØ;kvksa ds jklk;fud lehdjh.k fyf[krA 
            [IIT 2002] 

17171717---- tc MnO dks KOH ds lkFk laxfyr fd;k tkrk gS] rks ,d jaxhu ;kSfxd curk gA mRikn o bldk jax fuEu gSA 
                   [JEE 2003] 

 (A) K
2
MnO

4
 gjk  (B) Mn

2
O

3
, Hkwjk  (C) Mn

2
O

4
, dkyk  (D) KMnO

4
, gYdk cSxauh 

18181818---- {kkjh; ek/;e esa −Ι  ds lkFk MnO
4
- dk vkWDlhdj.k mRikn gSA            [JEE 2004] 

 (A) 
−Ι

3
O   (B) 

2
Ι    (C) −ΙO    (D) 

−Ι
4

O  

19191919---- dejs ds rki ij    )A(
)B(MCI

ZN →4

 tkequh % ;kSfxdksa ds jaxksa dh O;k[;k dhft,A         [IIT - 2005]     

jaxghu] nzo laØe.k      ue ok;q 
/kkrq    “osr /kqez   
     (C) 

    
20202020---- “;ke o “osr QksVksxzkQh fQYe dks fodflr djus dh izf+;k dh O;k[;k dhft, rFkk lehdj.k nhft,A tc lksfM;e 

Fkk;kslYQsV foy;u dh fØ;k vEyh; foy;u ls djkbZ tkrh gS] rks ;g nwf/k;k “osr gks tkrk gSA mijksDr of.kZr izØe dh 
v)Z lSy vfHkfØ;k nhft,A 
,d fodklr ¼Moyij½ lkekU;r% nqcZy vipk;d gksrk gS] tSls iksVsf”k;e QSje vkWDlsysV ;k ik;jksxSyksy dk {kkjh; 
foy;u ;k fDoukWy dk {kkjh; foy;u vkfnA lfEefyr vfHkfØ;k gSA           [IIT - 2005] 

  2AgBg + C
6
H

4
(OH)

2
 ¼fDoukWy½ →  2Ag + 2HBr + C

6
H

4
O

2
 ¼fDouksu½ 

  Na
2
S

2
O

3
 +

 →
H

vEyhdj.k
 SO

2
↑  + S ↓  ¼nwf/k;k lQsn½ + 2Na+ 

 v)Z lsy vfHkfØ;k,¡ gSA 

 vkWDlhdj.k vfHkfØ;k% S
2
O

3
2- + H

2
O →  2SO

2
 + 2H+ + 4e- 

 vip;u vfHkfØ;k % S
2
O

3
2- + 6H+ + 4e- →  2S + 3H

2
O 

    
21212121---- fuEu eas ls dkSuls ;kSfxd dk ;qXe] tyh; foy;u esa leku jax iznf”kZr djrk gSA         [JEE 2005] 

 (A) FeCl
2
, CuCl

2
  (B) VOCl

2
, CuCl

2
  (C) VOCl

2
, FeCl

2
  (D) FeCl

2
, MnCl

2
 

    
22222222----    LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk I eas fn;s x;s vfHkfØ;ksa dks LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk II esa fn;s x;s vfHkfØ;k izdf̀r@mRikn izdkjksa ls lqesy dhft,A     [JEE-2007] 

  LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk I     LrEHk LrEHk LrEHk LrEHk II 

 (A) O
2
- →  O

2
 + O

2
2-   (p) mikip;u vfHkfØ;k 

 (B) CrO
4
2- + H+ →    (q) ,d mRikn dh lajpuk f=dks.kh; lery gS 

 (C) MnO
4
- + NO

2
- + H+ →   (r) prq’Qydh; /kkrq vk;u dk f}yd :i (dimer) 

 (D)  NO
3
- + H

2
SO

4
 + Fe2+ →   (s) vlekuqikru          [JEE 2008] 

    
23232323---- fuEufyf[kr ;kSfxdksa esa jaxhu ;kSfxd gS % 
 (A) CuCl  (B) K

3
 [Cu(CN)

4
]  (C) CuF

2
  (D) [Cu(CH

3
CN)

4
]BF

4 
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PART - II : AIEEE PROBLEMS 
    
1111----    tc KMnO

4
 vkWDlhdkjd dh Hkkafr O;ogkj djds MnO

2
, Mn2+ , Mn(OH)

3
 o MnO

4
2- nsrk gS rks izR;sd fLFkfr esa 

LFkkukarfjr gksus okys bysDVªkWuksa dh la[;k Øe”k% gksxh &          [AIEEE2002] 

 (A) 3,5,4 o 1  (B) 4,3,1 o 5  (C) 1,3,4 o 5  (D) 5,4,3 o 1 

    
2222---- fuEu vk;uksa esa ls fdldk pqEcdh; vk?kw.kZ vf/kdre gskrk gS \          [AIEEE2002] 

 (A) Mn+2  (B) Fe+2   (C) Ti+2   (D) Cr+2. 

3333---- ,d yky Bksl ty esa vfoys; gSA ;|fi ;g foys; gsk tkrk gS] ;fn ty esa dqN KI feyk;k tk,A ij[kuyh esa yky Bksl 
dks xeZ djus ij dqN cSaxuh jax ds ok’i eqDr gksrs gS rFkk ij[kuyh ds B.Ms Hkkx dh vksj /kkrq dh cwans izdV gksrh gSA 
yky Bksl gS %                 [AIEEE 2003] 

 (A) HgI
2
   (B) HgO   (C) Pb

3
O

4
  (D) (NH

4
)
2
Cr

2
O

7
 

4444---- iksVsf”k;e ØksesV foy;u dh fØ;k ruq HNO
3
 ds vkf/kD; ls djus ij D;k gksxk &       [AIEEE 2003] 

 (A) Cr
2
O

7
2- vkSj H

2
O curs gS   (B) CrO

4
2-, Cr dh +3 voLFkk esa vipf;r gksrk gSA 

 (C) CrO
4

2-, Cr dh +7 voLFkk esa vkWDlhdr̀ gksrk gSA (D) Cr3+ o Cr
2
O

7
2- curs gSA 

5555---- fuEu esa ls dkSuls ukbVªsV dks izcy :i ls xeZ djus ij ihNs /kkrq NksM+ nsrk gSA       [AIEEE 2003] 

 (A) dkWij ukbVªsV  (B) eSaxuht ukbVªsV (C) flYoj ukbVªsV  (D) Qsfjd ukbVsªV 
    
6666---- V, Cr, Mn o Fe ds ijek.kq Øekad 23, 24, 25, o 26 gSA buesa ls fdldh mPpre f}rh; vk;uu ÅtkZ gksxhA  
                 [AIEEE2003] 
 (A) Cr   (B) Mn   (C) Fe   (D) V 

    
7777---- lhjh;e (Z = 58) ySUFkSukbM dk ,d egRoiw.kZ lnL; gSA fljh;e ds fy, dkSulk dFku vlR; gS \     [AIEEE 2004] 

 (A) fljh;e dh lkekU; vkWDlhdj.k voLFkk +3 vkSj +4 gSA 
 (B) fljh;e dh +3 vkWDlhdj.k voLFkk +4 vkWDlhdj.k voLFkk ls vf/kd LFkk;h GSA 
 (C) foy;u esa lhjh;e dh +4 vkWDlhdj.k voLFkk Kkr ugha gSA 
 (D) lhjh;e (IV) vkWDlhdkjd ds :i esa dk;Z djrk gSA 
    
8888---- ySUFksukbM ladqpu fdl rF; ds fy, lgh mRrjnk;h gSA         [AIEEE 2005] 

 (A) Zr rFkk Y yxHkx leku f=T;k j[krs gSA  (B) Zr rFkk Nb leku vkWDlhdj.k voLFkk j[krs gSA 
 (C) Zr rFkk Hf yxHkx leku f=T;k j[krs gSA  (D) Zr rFkk Zn leku vkWDlhdj.k voLFkk j[krs gSA 
    
9999---- tyh; foy;u esa Ni2+ dk dsoy pØh; pqEcdh; vk?kw.kZ [cksj esxusVkse )(

8
µ  dh bdkbZ esa] gksuk pkfg;s (Ni dk ijek.kq 

Øekad = 28)                [AIEEE 2006] 

 (A) 2.84   (B) 4.90   (C)0   (D) 1.73 

    
10101010---- vlR; dFku igpkfu, &             [AIEEE 2007] 

 (A) vusdksa ySUFksukbMksa dk jlk;u ,d leku gksrk gSA 
 (B) 4f rFkk 5f d{kd ,d leku gksrk gSA 
 (C) d-CykWd rRo vkil esa vfu;fer o vfuf”pr jklk;fud xq.k iznf”kZr djrs gSA 
 (D) La vkSj Lu esa vkaf”kd :i ls Hkjs gq, d-d{kd gksrs gS vkSj vU; d{kd vkaf”kd Hkjs gq, ugha gksrs gSA 
    
11111111---- lkekU;r% ,fDVukWbV] ySUFkSukWbM dh rqyuk esa T;knk vkWDlhdj.k voLFkk iznf”kZr djrs gSA D;ksfd     [AIEEE 2007] 

 (A) ,fDVukWbM] ysUFksukWbM dh rqyuk esa T;knk fØ;k”khy gksrs gSA 
 (B) 5f d{ke ukfHkd dh rjg 4f d{kdksa ls T;knk QSys gksrs gSA 
 (C) 5f d{kd 4f d{kdksa dh rqyuk esa T;knk fNik gqvk gksrk gSA 
 (D) 4f o 5f d{kdksa ds rjax Qyu ds dks.kh; Hkkx esa lekurk gksrh gSA 
    
12121212---- rRlEcU/kh ySaFksukWbMksa dh vis{kk ,fDVukWbM vf/kd la[;k dh mip;u voLFkk,¡ iznf”kZr djrs gSA bldk eq[; dkj.k gSA 
 (A) 5f vkSj 6d ds chp vis{kkdr̀ 4f vkSj 5d vkWfcZVy de ÅtkZ varj dk gksuk 
 (B) 5f vkSj 6d ds chp vis{kkdr̀ 4f vkSj 5d vkWfcZVy vf/kd ÅtkZ varj dk gksukA 
 (C) ySaFkSukWbMksa dh vis{kk ,sfDVukWbMksa dk vf/kd lfØ; izdf̀r dk gksuk 
 (D) 5f vkWfcZVyksa dh vis{kk 4f vkWfcZVyksa dk vf/kd folfjr gksukA                       [AIEEE 2008] 
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Answers 
EXERCISE # 1 

PART - I 
    
1111----    9N - 1)d1-10 ns0-2   2222----    (i) [Ar3d5 4s0 (ii) [Ar]3d5 4s0 (iii) [Ar]3d8 4s0 (iv) [Ar] 3d34s0 

    
3333---- Zn, Cd, Hg.   4444----    Refer fexy. 

    
5555----    (i) Sc (ii) Os or Ir  6666    (i) Hg (ii) W 

    
7777----    5d Js.kh esa ySUFkSue (Z = 57) ds ckn ladqpu gksrk gSA ftlds ifj.kke Lo:i izR;sd oxZ esa 5d rRo dk ijek.kq vkdkj 

NksVk rFkk ukHkdh; vkos”k c<+rk gSA blfy,s 5d rRoksa dh vk;uu ÅtkZ rRoksa ls vf/kd gksrh gSA 
8888---- ;g blfy, gS D;skafd Pt+4, dk Ni+4 dh rqyuk esa vf/kd LFkkf;Ro gS] D;ksafd Pt dh pkjksa vk;uu ÅtkZvksa dk ;ksx] Ni dh 

rqyuk eas de gSA 
9999----    (n - 1) d rFkk ns d{kdksa dh ÅtkZ cgqr lehi gksrh gSA bl izdkj nksuksa esa ls bysDVªkWu] ca/k esa Hkkx ys ldrs gSA 
10101010----    +2 

11111111---- tc ,d fuf”pr vkWDlhdj.k voLFkk vU; vkWDlhdj.k voLFkk] ,d fuEu rFkk ,d mPp] ds lkis{k de LFkk;h gksrh gS] rc 

ge dgrs gS fd bldk fo’kekuqikru gks tkrk gSA mnkgj.k ds fy, 3MnviO
4

2- + 4H+ →  2 MnviO
4
- + MnviO

2
 + 2H

2
O 

Mn (vi), Mn (vii) rFkk Mn (iv) ds lkis{k vLFkk;h gSA 
12121212----    (i) m/oZikyu dh ,UFkSYih (ii) vk;uu ÅtkZ (iii) ty ;kstu dh ,UFkSYih 
13131313---- Mn dh cgqr mPp rr̀h; vk;uu ÅtkZ (3d5 ls 3d4 esa ifjorZu½ blds fy, mRrjnk;h gSA blds }kjk ;g Hkh le>k;k tk 

ldrk gS fd Mn dh +3 voLFkk dk vYi egRo D;ksa gksrk gSA 
14141414---- D;ksfd] vf/kdka”k laØe.k rRo _.kkRed vkWDlhdj.k foHko j[krs gSA 
15151515----    (i) Mn ds fy;s rqyukRed mPp eku n”kkZrk gS Mn2+ (d5) LFkk;h gS tcfd Fe dk rqyukRed eku ;g n”kkZrk gS fd Fe3+ 

(d5) dk LFkkf;Ro T;knk gksrk gSA 
 (ii) vkWDlhdr̀ gksus dk Øe Mn > Cr > Fe. 

16161616---- (i)  Ti3+  Cu2+  Mn2+ 

   (3d1)  (3d9)  (3d5) 

 (ii)  Zn.2+  Ti+4  Cd2+ 

   (3d10)  (3d0)  (4d10) 

17171717---- Ti+4 vk;u esa lHkh bysDVªkWu ;qfXerg gSA (electronic configuration [Ar]18 3d0 4s0) 

18181818----    3293 =+=µ n,)n(n).(B     

19191919----    Mn2+ v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k vf/kdre] vFkkZr~ 3d5 

20202020---- (a) /kkrq vk;u esa lkekU;r% ,d ;k vf/kd v;qfXer bysDVªkWu gksrs gS vr% muds ladqy lkekU;r% vuqpqEcdh; gksrs gSA 
(b) D;ksafd buds ijek.kqvksa esa cM+h la[;k v;qfXer bysDVªkWu gksrs gS] ;s izcy vurjijek.oh; vU;ksU; fØ;k djrs gS rFkk 
bl izdkj buds ijek.kqvksa ds e/; izcy ca/k gksrs gSA 

 (c) v;qfXer bysDVªkWuksa dh mifLFkfr ds dkj.k jaxhu ;kSfxd cuk ldrs gSA 
 (d) ifjorhZZ vkWDlhdj.k voLFkkvksa rFkk ladqy fuekZ.k dh izdf̀r ds dkj.k A 
21212121----    Refer text.   22222222----    Refer text. 

23232323----    (i) CuSO
4
 + 4NH

4
OH →  [Cu(NH

3
)
4
] SO

4
 + 4H

2
O 

     uhys jax dk ladqy 

 (ii) CuSO
4
 + 2 ΙK  →  Cu 

2
Ι  + K

2
SO

4 

 2222
2 Ι+↓Ι→Ι CuCu  

    “osr  cSaxuh ok’i 

24242424---- 2AgNO
3
 + Na

2
S

2
O

3
 →  Ag

2
S

2
O

3
 ↓  + 3NaNO

3
 

    “osr 

 Ag
2
S

2
O

3
 + H

2
O →  Ag

2
S ↓  H

2
SO

4
 

(Ag
2
S

2
O

3
) dk “osr vo{ksi izkIr gksrk gS tks fd ihys&Hkwjs jax dk gks tkrk gS] rFkk vUr eas dkys jax esa ifjofrZr gks tkrk 

gSA 
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25252525----    3Ag + 4HNO
3
 →  3AgNO

3
 + NO ↓  + 2H

2
O 

26262626---- ;g vEyh; ek/;e esa vLFkk;h gS rFkk fo’kekuqikfrr gSA 

  3MnO
4
2- + 4H+ →  MnO

2
 + 2MnO

4
- + 2H

2
O 

  3MnO
4
2- + 2H

2
O →  2MnO

4
- + MnO

2
 + 4OH- 

27272727----    MnO
4
- foy;u vEyh; foy;u esa vLFkk;h gS rFkk /khjs&/khjs fo?kfVr gksrk gS bl fo?kVu dk mRizsjd lw;Z dk izdk”k gksrk 

gSA ;g og vfHkfØ;k gS ftlesa cpkus ds fy;s KMnO
4
 dks xgjs jax dh cksryksa esa j[krs gSA 

  4MnO
4
- + 4H+ → νh

 4MnO
2
 + 3O

2
 + 2H

2
O 

28282828---- dkcZfud inkFkZ ¼Ropk½ vkSj izdk”k dh mifLFkfr esa] AgNO
3
 ds vi?kVu ls mRiUu /kkfRod flYoj Ropk ij dkys /kCcs iSnk 

djrk gSA 

  2AgNO
3
 →  2Ag + 2NO

2
 + O

2
 

29292929---- lHkh flYoj gSykbM esa ls AgBr izdk”k ds izfr vR;f/kd laosnh gksrk gS vkSj ¼rh{.k izdk”k esa j[kus ij½ izdk”kh; vip;u 
dh fØ;k }kjk /kkfRod flYoj esa vipfpr gks tkrk gSA 

  2AgBr → νh
 2Ag + Br

2
 

 vfo?kfVr gqvk AgBr gkbiks foy;u esa foys;”khy ladqy cukdj foys; gks tkrk gSA 

  Ag Br + 2Na
2
S

2
O

3
 →  Na

3
 [Ag(S

2
O

3
)
2
] + NaBr. 

30303030---- foLQksVd Mn
2
O

7
 curk gSA 

 2KMnO
4
 + 2H

2
SO

4
 →  Mn

2
O

7
 + 2KHSO

4
 + H

2
O 

 2Mn
2
O

7
 →  djukxeZ

 4MnO
2
 + 3O

2
 

31313131---- (a) FeSO
4
.7H

2
O 

OH

C

27

0
300

−
 →

 FeSO
4
 rki

mPp →
 Fe

2
O

3
 + SO

2
 + SO

3
 

 (b) 3FeSO
4
 + 2K

3
 Fe(CN)

6
] →  Fe

3
[Fe(CN)

6
]
2
 + 3K

2
SO

4
 

 (c) Fe
2
O

3
 + Na

2
CO

3
 →  2NaFeO

2
 + CO

2
 

 (d) Fe(III) + 3NH
3
SCN →  [Fe(SCN)

2
] + 3 NH

4
+ 

 (e) ZnO + CoO →  CoZnO
2
 ¼fjuekWu gjk½ 

 (f) CuCO
3
. Cu(OH)

2
 + 2H

2
SO

4
 →  2CuSO

4
 + 3H

2
O + CO

2
↑  

 (g) GuSO
4
. 5H

2
O mRQqyu

qok; →
 CuSO

4
.3H

2
O 

 (h) 2AgNO
3
 + 3

2
Ι  (excess) + H

2
O → 3

OHΙ + 5HNO
3
 

 (j) K
2
Cr

2
O

7
 + 2H

2
SO

4
 →  2CrO

3
 + 2KHSO

4
 + H2O 

   ¼lkUnz vkSj B.Mk½  ¼yky½ 

32323232---- (a) 4FeSO
4
 + 2H

2
O + O

2
 →  4Fe(OH).SO

4
 

 (b) FeCl
2
 . 6H

2
O + 6 

3

3

3

3
CH

OCH

|

C

|

OCH

CH −−  → FeCl
3
 + 12 CH

3
OH + 6CH

3
COCH

3
 

 (c) Cu(OH)
2
 + 2NH

4
OH + (NH

4
)
2
SO

4
 →  [Cu(NH

3
)
4
]SO

4
 + 4H

2
O 

      ¼LohVtj vfHkdeZd½ 

 (d) 3CuCl
2
 . 2H

2
O izcy

→∆

 CuO + Cu
2
Cl

2
 + 2HCI + Cl

2
 + H

2
O 

 (e) 6AgNO
3
 + 

2
3Ι  + 3H

2
O →  + 6HNO

3
 

 (f) 8MnO
4
- + 3S

2
O

3
2- + H

2
O →  8MnO

2
 + 6SO

4
2- + 2OH- 
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 (g) K
2
Cr

2
O

7
 + H

2
SO

4
 + 3SO

2
 + 23H

2
O  → < C0

70rki
 K

2
SO

4
. Cr

2
(SO

4
)
3
. 24H

2
O 

    
    
33333333----    ;g fijhMhu CrO(O

2
)
2
 ds lkFk Adduct cukrk gSA                34. K3CrO6    

 
 

PART - II 
 
1. (C) 2. (C) 3. (D) 4. (B) 5. (D) 6. (B) 7. (C)  
 
8. (C) 9. (A) 10. (B) 11. (C) 12. (A) 13. (A) 14. (D) 
 
15. (B) 16. (A) 17. (C) 18. (D) 19. (D) 20. (C) 21. (C) 
 
22. (C) 23. (D) 24. (C) 25. (B) 26. (C) 27. (D) 28. (A) 
 
29. (D) 30. (D) 31. (B) 32. (B) 33. (C) 34. (D) 35. (B) 
 
36. (D) 37. (D) 38. (B) 39. (B) 40. (D) 41. (A) 42. (A) 
 
43. (D) 44. (C) 45. (A) 46. (A) 47. (B) 48. (A) 49. (B) 
 
50. (D) 51. (D) 

Exercise #  2 
PART - I 

1111----    Cr2+ vipk;d gks tkrk gS tSls gh bldk foU;kl d4 ls d3 gksrk gS ckn esa ;s v)ZHkfjr t
2
g Lrj j[krk gS vkSj nwljh rjQ 

Mn2+ ls Mn3+ esa cny tkrk gSA ftlls v)Z Hkjk bysDVªkWfud foU;kl (d5) vk tkrk gSA ftlls LFkkf;Ro c<+ tkrk gSA 
2222---- bldh mPp θ∆ Ha  vkSj θ∆ Hhyd  ekurs gSA 

3333---- Mn dh r̀rh; vk;uu ÅtkZ blds fy;s eq[;r% ftEesnkj gS ¼;gk¡ vko”;d ifjorZu d5 ls d4 ½ ;g Hkh crkrk gS fd D;ksa 
Mn dh +3 vkWDlhdj.k voLFkk FkksM+h egRoiw.kZ gSA 

4444---- vkWDlhthu ;k ¶yksfju dh mPp fo|qr _.kkrk vkSj Nksvk vkdkj ds dkj.k /kkrq dks vkWDlhdr̀ dj bldh mPp 
vkWDlhdj.k voLFkk eas yk nsrh gSA 

5555---- Cr2+. Fe2+ dh rqyuk esa izcy vipk;y gSA 
Cr2+ ls Cr3+ dh voLFkk esa d4 →  d3 cukrk gS ysfdu Fe2+ ls Fe3+ cuus dh voLFkk esa d6 - d5 cukrk gSA ,d ek/;e 
¼ikuh dh rjg ds½ esa d3, d5 dh rqyuk esa (according to CFSE) vf/kd LFkk;h GSA 

6666---- 2Cu+ (aq) →  Cu2+ (aq) + Cu(s) 

 blds fy;s E0 dk eku leFkZu esa gSA 
7777---- fuEu Lih”kht ftudks ;s vipf;r djrk gS muds LFkkf;Ro esa of̀) ds dkj.k ,slk gksrk GSA 
8888---- LFkk;h vkWDlhdj.k voLFkk 
 3d3 ¼osusMh;e½ : (+2), +3, +4 and +5 

 3d5 ¼Øksfe;e½ +3, +4, +6 

 3d5 ¼eSXuht½ % +2, +4, +6, +7 

 3d8 ¼dksckYV½ % +2, +3 ¼ladqy esa½ 
 3d4 ;gk¡ vk| voLFkk esa dksbZ d4 bysDVªkWfud foU;kl ugha gksrk gSA 
9999---- ;g blfy;s gksrk gS D;ksafd Mn2+ dk foU;kl 3d5 gks tkrk gS ftldk vfrfjDr LFkkf;Ro gSA 
10101010---- osusfM;e VO

3
-, ØksesV CrO

4
2-, ijeSXusV MnO

4
- 

11111111---- laØe.k /kkrq eas vkWDlhdj.k voLFkk +1 ls fdlh mPp vkWDlhdj.k rd tk ldrh gS mnkgj.k ds fy;s eSXuht esa ;s +2, +3, 

+4, +5, +6, +7 vkWDlhdj.k voLFkk n”kkZrk gSA vlaØe.k /kkrq rRo eas fHkUurk dk vUrj ges”kk 2 vksx;k mnk- +2, +4, ;k 
+3, +5 ;k +4 +6 bR;kfnA 

12121212---- (i) Cr2+ vipk;d gS tSls gh ;s d4 →  d3 ifjorZu esa Hkkx ysrk gS ckn esa ;s vf/kd LFkk;h foU;k; )t( g
3

2
cukrk gS Mn (III) 

ls Mn (II) curk gS ftlesa 3d4 - 3d5 cnrk gS nksckjk 3d5 vfrfjDr LFkk;h foU;kl gSA 
 (ii) CFSE ds dkj.k tk 3rd .Ι  E ls T;knk gSA 

(iii) ty;kstu ÅtkZ vFkok tkyd ÅtkZ] d1 foU;kl ls ,d bysDVªkWu fudkyus esa fu;r vk;uu ÅtkZ dh rqyuk esa vf/kd 
lek;ksftr gksrh gSA 
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13131313---- dkWij D;ksafd blesa +1 vkWDlhdj.k volFkk dk vfrfjDr LFkk;h foU;kl 3d10 gSA 
14141414---- v;qfXer e- Mn3+ = 4, Cr3+ = 3, V3+ = 2, Ti3+ = 1. vf/kd LFkk;h Cr3+. 

15151515---- Hg+ dk foU;kl [Xe] 4 f14 5d106s1 gS] v;qfXer bysDVªkWu dh mifLFkfr ds dkj.k Hg+ vk;u vuqpqEcdh; gksuk pkfg,] ijUrq 
Hg+ vk;u izfrpqcadh; O;ogkj iznf”kZr djrk gSA vr% ;g +2

2
Hg  ds :i esa jgrk gSA Cu+ vk;u [Ar]3d10 foU;kl ds 

dkj.k izfrpqEcdh; gksrs gSA 
16161616---- Qsfjd DyksjkbM foy;u K

4
[Fe(CN)

5
] foy;u Mkyus ij uhyk gks tkrk gSA D;ksa \ 

   4FeCl
3
 + 3K

4
 [Fe(CN)

6
] →  Fe

4
[Fe(CN)

6
]
3
 + 12 KCI 

       Qsjh&Qsjkslk;ukbM 
       ¼izqf”k;u CY;w½ 
17171717----    FeCl

3
 ty esa vi?kfVr gksdj vEyh; foy;u cukrk gSA 

 FeCl
3
 + 3H

2
O →  Fe(OH)

3
 + 3HCI  ;k Fe3+ + 3H

2
 →  Fe(OH)

3
 + 3H+ 

18181818---- −Ι vk;u] Cl- vk;u dh rqyuk esa izcy vipk;d gSA Fe3+, vk;ksMkbM vk;u }kjk vkluh ls vipf;r gks tkrk gSA 

   2Fe3+ −Ι2 →  2Fe2+ + 
2

Ι  

19191919---- dkWij lYQsV MH
4
OH ds lkFk fØ;k dj Cu(OH)

2
 dk vo{ksi cukrk gS] tks fd NH

4
OH ds vkf/kD; esa iqu% foys; gksdj 

ladqy VsVªkehu dkWij )(ΙΙ lYQsV cukrk gSA 

  CuCO
4
 + 2NH

4
OH →  Cu(OH)

2
 ↓  + (NH

4
)
2
SO

4
 

  Cu(OH)
2
 + 2(NH

4
)
2
SO

4
 →  [Cu(NH

3
)
4
]SO

4
 + 2H

2
O + H

2
SO

4
 

20202020----    dkWij dk ekud vkWDlhdj.k foHko )E( op
0  H ls de gksrk gS] vr% ;g vEyksa ls H

2
 eqDr ugha dj ldrkA rFkkfi ;g 

ukbfVªd vEy esa foys; gksrk D;ksafd HNO
3
 izcy vkWDlhdkjd gSA 

   3Cu + 8HNO
3
 (dil.) →  3Cu(NO

3
)
2
 + 4H

2
O + 2NO 

21212121---- vk;ju dk CuEo
op  eas vf/kd gksrk gS] vr% foy;u ds uhys jax dks lekIr djus ds fy, ;g foy;u ls Cu2+ vk;uksa dks 

eqDr djrk gSA 

   Fe + CuSO
4
 →  FeSO

4
 + Cu 

22222222---- dkWij lYQsV] dkWij ladqy ds fuekZ.k ds dkj.k veksfu;e gkbMªkWDlkbM esa foys; gksrk gSA Qsjl lYQsV NH
4
OH ds lkFk 

fØ;k djds vfoys; Fe(OH)
2
 cukrk gSA ;g NH

4
OH ds lkFk dksbZ ladqy ugha cukrk gSA 

   CuSO
4
 + 4NH

4
OH →  [Cu(NH

3
)
4
SO

4
 + 4H

2
O 

        xgjk uhyk foy;u 

   FeSO
4
 + 2NH

4
OH →  Fe(OH)

2
 + (NH

4
)
2
SO

4
 

23232323---- )(Cu Ι  tyh; foy;u esa fo’kekuqikfrd (disproportionation) foHkktu n”kkZrk gSA 

   2Cu+ →  Cu2+ + Cu 

24242424----    (i) in (i) n”kkZrk gS fd ;kSfxd (X) eas SO
4
2-  ewyd gSA 

 (ii) in (ii) n”kkZrk gS fd ;kSfxd (X) esa Cu2+ ewyd gSA 
 vfHkfØ;k,¡ %vfHkfØ;k,¡ %vfHkfØ;k,¡ %vfHkfØ;k,¡ %    

    (i)  CuSO
4
 + BaCl

2
 →  BaSO

4
 + CuCl

2
 

   (X)   lQsn vo{ksi 

 (ii)  2CuSO
4
 + 4 ΙK →   + 2K

2
SO

4
 

   (X) 2Cu →Ι
2

 2Cu
2 2

Ι  + 
2

Ι  

  
2

Ι   + 2Na
2
SO

2
SO

3
 →  Na

2
S

4
O

6
 + 2Na Ι  

    jaxghu 

 (iii)  2CuSO
4
 + K

4
Fe(CN)

6
 →  Cu

2
[Fe(CN)

6
] + 2K

2
SO

4
 

   (X)   pkWdysVh jax dk vo{ksi 
25252525---- ftad esa 3d-d{kd ls dksbZ bysDVªkWu /kkfRod ca/k fuekZ.k esa Hkkx ugha ysrkA 
26262626---- H

2
S, K

2
Cr

2
O

7
 }kjk dksykbMh lYQj ¼nqf/k;k½ esa vkWDlhdr̀ gks tkrh gSA 

 K
2
Cr

2
O

7
 + 4H

2
SO

4
 + 3H

2
S →  K

2
SO

4
 + Cr

2
(SO

4
)
3
 + 7H

2
O + 3S dksykbMh ¼nqf/k;k½ 
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         vuqukn                          vuqukn 
27272727----    gksrk gSA                                                                 blfy, lHkh Cr - O ca/k yEckbZ leku ugha gSA 
    
    
    

28282828----    (i) KMnO
4
 + 3H

2
SO

4
 →  K+ MnO

3
+ ¼gjk½ + 3HSO

4
- + H

3
O+ 

  2MnO
3
+ + Na

2
CO

3
 →  2MnO

3
 + CO

2
 + 

2

1
O

2
 + 2Na+ 

 (ii)  2KMnO
4
 + 3H

2
SO

4
 →  2KHSO

4
 + (MnO

3
)
2
SO

4
 + 2H

2
O 

  (MnO
3
)SO

4
 + H

2
O →  Mn

2
O

7
 + H

2
SO

4
 

 

PART - II 
 
1. (D) 2. (D) 3. (B) 4. (C) 5. (A) 6. (C) 7. (C)  
 
8. (A) 9. (D) 10. (A) 11. (A) 12. (A) 13. (C) 14. (A) 
 
15. (C) 16. (B) 17. (D) 18. (C) 19. (C) 20. (B) 21. (A) 
 
22. (D) 23. (C) 24. (C) 25. (D) 26. (D) 27. (A) 28. (B) 
 
29. (A) 30. (A) 31. (C) 32. (D) 33. (D) 34. (A) 35. (C) 
 
36. (A) 37. (C) 38. (A,D) 39. (A,B,C,D) 40. (A,B) 41. (A,B)  
 
42. (D) 43. (B) 44. (A,B,D) 45. (B,C) 46. (B,C) 47. (A,B,D) 48. (A,B) 
 
49. (A,D) 50. (A) 51. (A,B) 52. (A,B) 53. (A,B,C) 54. (A,B) 
 

Exercise # 3 
PART - I 

1. (A - r);   (B - s) ;   (C - p) ;   (D - q) 
 
2. (A - q, s) ;   (B - r, s);   (C - p, s) ;   (D - p). 
 
3. (A - s) ;   (B - q, r) ;   (C ; q) ;   (D - p) 

PART – II 
 

1. (B) 2. (C) 3. (C) 4. (D) 5. (D) 6. (A) 7. (D) 

 
PART – III 

 
1. (B) 2. (A) 3. (C) 4. (A) 5. (C) 6. (A) 7. (B)  
 
8. (D) 9. (A) 10. (A) 11. (C) 12. (B) 13. (A) 14. (B) 
 
15. (A) 

PART - IV 
1. T 2. F 3. F 4. T 5. T 7. T 8. T  
 
8. T 9. T 10. T 11. F 

PART - V 
 
1. v;qfXer bysDVªkWu   2. [Cu(NH

3
)
4
](OH)

2
.  3. fo’kekuqikrhdj.k  

 

4. lYQsV    5. ,yfudks   6. ØksesV  
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7. vk;ksMhu    8. pkdysVh Hkwjk Cu
2
2 [Fe(CN)

6
] Cu

2
[Fe(CN)

6
],  

 

9. mRQqfyr    10. CuO   11. flYoj ,lhVsykbM (ag
2
 C

2
)  

 

12. SO
2
, SO

3
   13. Cu

2
O   14. mHk;/kehZ vkDlkbM  

 

15. MnO
4
-, MnO

2
 

Exercise # 4 
PART -I 

1111---- Ag+ izcy ywbZl vEy gS ;g Nne vfØ; xSl foU;kl j[krk gSA ¼vkarfjd d-bysDVªkWu ds de ifjj{k.k izHkko ds dkj.k 
mPp /kzqo.k {kerk gksrh gS½ tcfd Na+ nqcZy vEy gS D;ksafd ;g vfØ; xSl foU;kl j[krk gSA ¼vYi /kzqo.k {kerk gksrh gS½ 

2222----        (A)  3.  (B)   4.   (A)    5    (B)    6.    (A) 

7777----    2Cu + O
2
 + H

2
O + CO

2
 →  CuCO

3
.Cu(OH)

2
 {kkjh; dkWij dkcksZusV 

    gjk 

8888---- (i) Ag
2
S + 2CuCl

2
 + 2Hg →  Hg

2
Cl

2
 + 2CuCl + S + 2Ag 

 (ii) SnCl
4
 + 2C

2
H

5
Cl + 2Na →  Na

2
SnCl

6
 + C

2
H

5
 - C

2
H

5
 

9. (c) 

10. 2CrO
3
 + H

2
O →  H

2
Cr

2
O

7
 vFkkZr~ H

2
Cr

2
O

7
 ls H

2
O ds ,d v.kq dh deh ls CrO

3
 curk gSA 

11. (B) 

12. C
6
H

4
(OH)

2
 + 2AgBr →  2Ag + C

6
H

4
O

2
 + 2HBr 

 AgBr + 2Na
2
S

2
O

3
 →  Na

3
[Ag(S

2
O

3
)
2
] + NaBr 

13. 2KMnO
4
 + 2NH

3
→  2MnO

2
 + 2KOH + 2H

2
O + N

2
 

 
14. (D) 
 
15. (B) 
 
16. 4NH

4
Cl + K

2
Cr

2
O

7
 + 6H

2
SO

4
  →   2CrO

2
Cl

2
 + 4NH

4
 + HSO

4
 + 2KHSO

4
 + 3H

2
O 

                         jDrkHk Hkwjh xSl 
              (A) 

 [;g Øksfey DyksjkbM ijh{k.k gS] 
 CrO

2
Cl

2
 + 2NaOH →  NaCrO

4
 + 2HCI 

    ihyk (B) 
 Na

2
CrO

4
 + (CH

3
COO)

2
Pb →  PbCrO

4
 + 2CH

3
COONa 

    ihyk vo{ksi (C) 
 NH

4
Cl + NaOH → NH

3
 + NaCl + H

2
O 

 (X)  jaxghu xSl 
 K

2
Hg

4
Ι  + NH

3
 + 3KOH →  NH

2
HgO.Hgl + 7Kl + 2H

2
O 

                   jDrkHk Hkwjk vo{ksi (D) 
17. (A) 
 
18. (A) 

19. TiCl
4
  →Zn

 TiCl
3
 

OH

Hydrolysis

2

 →  [Ti(H
2
O)

6
]Cl

3
 

 (A)   purple or violet 
     (B) 
        Air moist 
 
 
 
 TiO

2
.(H

2
O)

2
 + HCI (white fumes) 

 [Ti(H
2
O)

6
]Cl

3
 ladqy esa Ti(III) esa ,d v;qfXer bysDVªkWu (3d1) gSA tks fd d-d laØe.k ds dkj.k cSxuh jax nsrk gSA 
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21- (B) 
 
22. (A - p, s]; B - r] ; [C - p, q] ; [D - p]. 
 
23. (C) 
 

PART –II 
 

1. (A) 2. (A) 3. (A) 4. (A) 5. (C) 6. (A) 7. (C)  
 
8. (C) 9. (A) 10. (B) 11. (B) 12. (A) 
 

MQB 
PART - I : OBJECTIVE QUESTIONS 

,d ;k ,d ls vf/kd lgh mRrj %,d ;k ,d ls vf/kd lgh mRrj %,d ;k ,d ls vf/kd lgh mRrj %,d ;k ,d ls vf/kd lgh mRrj %    
1111----    fuEu esa ls dkSulk rRo laØe.k rRoksa dh 3d Js.kh ls lacaf/kr ugha gS \ 
 (A) VkbZVsfu;e   (B) vk;ju   (C) isysfM;e (C) osusfM;e 
    
2222----    Cu(g) → Cu+ (g) +e-, fØ;k esa bysDVªkWu fu’dkflr gksrk gSA 
 (A) 3d midks”k   (B) 4s midks”k   (C) 3p midks”k (D) mijksDr esa ls dksbZ ugha 
    
3333---- laØe.k rRoksa ds ijek.kq s-CykWd ds rRoksa ds lkFk lekurk jk[krs gS D;ksafd % 
 (A) vkdkj vkorZ esa lkekU;r% ?kVrk gSA 
 (B) ijek.kq ds ckáre dks”k dh rqyuk esa bysDVªkWu mikUr; d{kd d-esa Mkyk tkrk gSA 
 (C) (A) rFkk (B) nksuksa gh 
 (D) mijksDr esa ls dksbZ ugha 
    
4444---- lkekU;r% laØe.k /kkrqvksa ds xyukad rFkk DoaFkukad % 
 (A) vkorZ essa cka;h ls nka;h vksj c<+rk gSA 
 (B) vkorZ esa cka;h ls nka;h vksj ?kVrk gSA 
 (C) igys vkorZ ds e/; rd c<+rk gS] rRi”pkr~ vUr vksj ?kVrk gSA 
 (D) igys vkorZ ds e/; rd ?kVrk gS] rRi”pkr~ vUr dh vks c<rk gSA 
    
5555---- fuEu esa ls dkSulk laØe.k rRoksa ds fy, vf/kd mi;qDr o.kZu gSA 
 (A) fuEu xyukad      (B) miRizsjd lfØ;rk ugha 
 (C) ifjofrZr vkWDlhdj.k voLFkk iznf”kZr djrs gSA  (D) vfØ; ;qXe izHkko ik;k tkrk gSA 
    
6666---- laØe.k rRoksa dk ;g xq.k gksrk gS fd ;g jaxhu ;kSfxd cukrs gSA 
 (A) ,d ijek.kq ls vU; ijek.kq esa bysDVªkWu dk laØe.kA 
 (B) bysDVªkWu dk s-d{kd ls ckáre d{kd p-d{kd esa laØe.kA 
 (C) vUr esa d-d laØe.k ysfdu ,d d{kd esaA 
 (D) dksbZ dkj.k lgh ugha gSA 
    
7777----    fuEu esa ls dksbZ ls vk;Ul jaxghu gSA 
 (i) Ti4+ ,   (ii) Cu+1 ,  (iii) Co3+ ,   (iv) Fe2+. 

 (A) dsoy (i) rFkk (i)  (B) (i), (ii) rFkk (iii)  (C) (iii) rFkk (iv) (D) (ii) rFkk (iii). 
    
8888----    Zn2+ , Ni2+ rFkk Cr3+ vk;Ul eas ls ¼ijek.kq Øekad Zn = 30, Ni = 28, Cr = 24) 

 (A) dsoy Zn2+ jaxghu gS rFkk Ni2+ vkSj Cr3+ jaxhu gSA  (B) mijksDr rhuksa jaxghu gSA 
 (C) mijksDr rhuksa jaxhu gSA     (D) dsoy Ni2+ jaxhu gS] rFkk Zn2+ vkSj Cr3+ jaxghu gSA 
    
9999---- eSXuht dk dkSulk vkWDlkbM izdf̀r esa vf/kd vEyh; gS \ 
 (A) MnO   (B) Mn

2
O

7
  (C) Mn

2
O

3
  (D) MnO

2
. 
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10101010---- fuEu esa ls dkSulk laØe.k /kkrq vk;u vf/kdre pqEcdh; vk?kw.kZ j[krk gS \ 
 (A) Co3+    (B) Fe3+   (C) Cr2+   (D)  V3+ 

    
11111111---- fuEu esa ls dkSulk laØe.k /kkrq vk;u vf/kdre pqEcdh; vk?kw.kZ j[krk gS \ 
 (A)  Zn (II) vk;u   (B) Mn(IV) vk;u  (C) Fe(II) vk;u  (D) Ti(III) vk;u 
12121212---- laØe.k /kkrq,a fdl foU;kl ds lkFk vf/kre vkWDlhdj.k voLFkk iznf”kZr djrh gSA 
 (A) (n - 1) d3ns2   (B) (n - 1) d5ns1  (C) (n - 1) d5Ns2  (D) (n - 1)d8 ns2. 

13131313---- lkekU;r% laØe.k rRo buds ;kSfxd eas fdl ds lkFk mPpre vkWDlhdj.k voLFkk esa ik;s tkrs gSA 
 (A) C    (B) S   (C) S rFkk P  (D) F rFkk O. 

14141414---- izR;sd laØe.k Js.kh eas vkWDlhdj.k voLFkk % 
 (A) cka;s ls nka;h vksj tkus ij lrr~ :i ls ?kVrh gSA 
 (B) igys vkoZr esa e/; rd c<+rh gS] rFkk blds i”pkr~ ?kVrh gSA 
 (C) igys vkorZ esa e/; rd ?kVrh gS] rFkk blds i”pkr~ c<+rh gSA 
 (D) dksbZ lk Hkh rjhdk lgh ugha gSA 
15151515---- V(Z = 23), Cr(Z = 24), Co(Z = 27), Sc(Z = 21) ds }kjk vf/kdre vkWDlhdj.k voLFkk Øe”k% iznf”kZr dh tkrh gSA 
 (A) +5, +6, +3, +3     (B) +3, +4, +5, +2 

 (C) +5, +3, +2, +1     (D) +4 izR;sd ifjfLFkfr esaA 
16161616---- ,d /kkrq dh tyh; foy;u es ,d fuf”pr vkWDlhdj.k voLFkk dk LFkk;hRo fdlds }kjk Kkr fd;k tkrk gSA 
 (A) /kkrq ds m/okZikru dh ,UFkSYih }kjk   (B) vk;uu ÅtkZ 
 (C) ?kkrq vk;u dh ty;kstu dh ,UFkSYih }kjk  (D) mijksDr lHkh 
17171717---- laØe.k rRo dks mRiszjd dh rjg iz;qDr fd;k tkrk gS] bldk dkj.kA 
 (A) ifjofrZr vkWDlhdj.k voLFkk    (B) mPp vk;fud vkos”k 
 (C) vfHkdkjd dk vf/kd i’̀Bh; {ks=Qy   (D) budh fof”k’V izdf̀rA 
18181818---- izFke laØe.k Js.kh esa rRoksa dh izFke vk;uu ÅtkZ & 
 (A) ijek.kq Øekad c<+us ds lkFk c<+rh gSA 
 (B) ijek.kq Øekad c<+us ds lkFk ?kVrh gSA 
 (C) dksbZ ifjorZu iznf”kZr ugha fd;k tkrk gS] tSls u;s bysDVªkWu vkarfjd (n - 1) d-d{ke esa Mkyk tkrk gSA 
 (D) Ti ls Mn rd c<+rk gS] rFkk Mn ls Cu rd ?kVrk gSA 
19191919---- ,d /kkrq dh varjkdk”kh LFky esa ;fn ,d v/kkrq Mkyk tkrk gS rks /kkrq gks tkrk gSA 
 (A) eǹq   (B) de izR;kLFk   (C) de vk?kkro/kZuh;  (D) vf/kd rkjrE; 
20202020---- laØe.k /kkrq vk;u dk fuEu Js.kh esa ls] dkSuls /kkrq vk;uksa ds ,d ;qXe dk bysDVªWkfud foU;kl 3d2 gksrk gSA 
 (A) Ti34, V2+, Cr3+ , Mn4+     (B) Ti+, V4+ , Cr6+ , Mn7+ 
 (C) Ti2+ , V3+ , Cr2+ , Mn3+     (D) Ti2+, V.3+, Cr4+ , Mn5+ 

21212121---- ;kSfxdksa ds ;qXe esa ls fdlesa ls nksuksa /kkrq ijek.kq mPpre laHko vkWDlhdj.k voLFkk esa gSA 
 (A) [Fe(CN)

6
]3- , [Co(CN)

5
]3-    (B) CrO

2
Cl

2
, MnO

4
-. 

 (C) TiO
2
, MnO

2
      (D) [Co(CN)

6
]3- , MnO

2
. 

    
22222222---- 3d4 foU;kl okyh Lih”kht ds fy, fuEu esa ls dkSulk lR; gS \ 
 (A) Cr2+ izdf̀r esa vipk;d gSA    (B) Mn3+ izdf̀r esa vkWDlhdkjd gSA  
 (C) (A) rFkk (B) nksuksa     (D) buesa ls dksbZ ugha 
    
23232323---- iksVsf”k;e eSXusV ls iksVsf”k;e ijeSXusV esa ifjorZu ds fy, fuEu esa ls fdldk mi;ksx fd;k tkrk gS \ 
 (A) O

3
   (B) Cl

2
    (C) CO

2
    (D) lHkhA 

    

24242424---- vfHkfØ;k MnO
4
- + e- ←→  MnO

4
2- gksrh gSA 

 (A) {kkjh; ek/;e ¼izcy½ esa     (B) vEyh; ek/;e esa 
 (C) mnklhu ek/;e esa     (D) vEyh; rFkk {kkjh; ek/;e nksuksa 
    
25252525---- mnklhu ;k cgqr {kkjh; foy;u esa KMnO

4
 dh vfHkfØ;k dks fuEu rjg ls iznf”kZr dj ldrs gSA 

 (A) MnO
4
- + 2H

2
O + 3e- →  MnO

2
 + 4OH-.   (B) 2MnO

4
- + 2OH- →  2MnO

4
2- + 1/2O

2
 + H

2
O. 

 (C) MnO
4
- + 8H+ + 5e- →  Mn2+ + 4H

2
O.   (D) MnO

4
- + e- →  MnO

4
2-. 
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26262626---- KMnO
4
 dks xeZ djus ij] fuEu esa ls dkSu ,d ugh curk gSA 

 (A) K
2
MnO

4
  (B) O

2
    (C) MnO

2
   (D) MnO. 

    
27272727---- KMnO

4
 rFkk HCI ds e/; vfHkfØ;k ds nkSjku dkSulk ,d mRikn curk gSA 

 (A) yky nzo] CrO
2
Cl

2    
 (B) dkyk ikmMj] MnO

2
 

 (C) gjh ihyh xSl] Cl
2
     (D) jaxghu nzo] HCIO

4
. 

    
28282828---- fuEu esa ls dkSulk ;kSfxd KMnO

4
 ds vEyhdr̀ tyh; foy;u dks jaxghu ugh djrk gS \ 

 (A) lYQj MkbZvkWDlkbM (B) Qsfjd DyksjkbM  (C) gkbMªkstu ijvkWDlkbM  (D) Qsjl lYQsVA 
29292929---- fuEu esa ls fdldk mi;skx Dyksjkhu ds fuekZ.k eas fd;k tkrk gS \ 
 (A) dsoy MnO

2
.  (B) dsoy KMnO

4
  (C) MnO

2
 rFkk KMnO

4
 nksuksa (D) mijksDr esa ls dksbZ ughaA 

30303030---- KMnO
4
. lkUnz H

2
SO

4
 ds lkFk mipkfjr djus ij ;kSfxd (X) cukrk gS tks xeZ djus ij foLQksV ds lkFk fo;ksftr gksdj 

(Y) cukrk gSA (X) rFkk (Y) Øe”k% gS % 
 (A) Mn

2
O

7
, MnO

2
 (B) Mn

2
O

7
, Mn

2
O

3
 (C) MnSO

4
, Mn

2
O

3 
 (D) Mn

2
O

3
, MnO

2
 

31313131---- {kkjh; ek/;e esa iksVsf”k;e MkbØksesV 30% H
2
O

2
 ds lkFk mRikfnr djrk gSA 

 (A) K
2
CrO

8
  B) CrO(O

2
)
2
  (C) CrO

3
    (D) K

2
CrO

4
. 

32323232---- fuEu esa ls dkSulk dFku xyr gS \ 
 (A) K

2
Cr

2
O

7
 dk vEyhdr̀ foy;u] vk;ksMkbM ls vk;ksMhu eqDr djrk gSA 

 (B) vEyh; ek/;e eas MkbZØksesV vk;u] ØksesV vk;u esa ifjofrZr gksrk gSA 
 (C) m’ek{ksih fo?kVu ds varxZr veksfu;e MkbZØksesV dks xeZ djus ij Cr

2
O

3
 nsrk gSA 

 (D) iksVsf”k;e MkbØkses dk mi;ksx Fe2+ ds fy, vuqekI; ds :i esa iz;qDr fd;k tkrk gSA 
33333333----    Na

2
CrO

4
 dk ihys jax dk foy;u CO

2
 xSl izokfgr djus ij fuEu ds fuekZ.k ds dkj.k ukjaxh yky esa cny tkrk gS% 

 (A) CrO
5
  B) CrO

3
   (C) Na

2
Cr

2
O

7
   (D) (A) rFkk (B) nksuksa 

34343434---- tyh; ek/;e esa iksVsf”k;e ØksesV rFkk CuSO
4
 dh vfHkfØ;k mRikfnr djrh gSA 

 (A) dsoy CuCrO
4
 (B) dsoy Cu

5
[CrO

4
]
2
 (C) dsoy CuCr

2
O

7
 (D) CuCrO

4
 rFkk Cu

2
Cr

2
O

7
 nksuksa 

35353535---- FeCr
2
O

4
 + Na

2
CO

3
 + O

2
  →xyu

 [X] OH

H

2

 →
+

 [Y] 
22

OH

H →
+

 [Z] 

 ;kSfxd [X], [Y] rFkk [Z] ds fy, fuEu eas ls dkSulk dFku lgh gS\ 
 (A) lHkh rhu ;kSfxd eas] Øksfe;e +6 vkWDlhdj.k voLFkk esa gSA 
 (B) [Z] xgjk uhyk&cSxuh ;kSfxd gS] tks fd vEyh; ek/;e esa rhoz eas Cr3+ rFkk MkbZvkWDlhtu esa fo;ksftr gks tkrk gSA 
 (C) [Y] dk larÌr foy;u lkUnz H

2
SO

4
 ds lkFk pedhyk ukjaxh ;kSfxd] Øksfed ,u gkbMªkbM cukrk gSA 

 (D) mijksDr lHkh 
36363636----    xfyr Ag }kjk vkDlhtu vk”kksf’kr gksrh gS tks fd B.Mk gksus ij fu’dkflr gks tkrh gS] rFkk flYoj ds d.k fo[kjh gqbZ 

voLFkk esa ik;s tkrs gS] ;g fØ;k dgykrh gSA 
 (A) niZ.k dk flYofjax (silvering)    (B) flYoj dh LihfVax (spitting) 

 (C) flYoj dk QksfLVax (frosting)    (D) flYoj dh gh;fjax (hairing) 

37373737---- QksVksxzkQh fQYe ij izHkkfor rFkk fodflr izfrfcEc fuEu ds dkj.k curk gS % 
 (A) AgBr  (B) [Ag(C

2
O

3
)
2
]3+  (C) Ag    (D) Ag

2
O. 

38383838---- fuEu esa ls dkSu AgCl ds lkFk vfHkfØ;k ugha djrk gS \ 
 (A) Na

2
S

2
O

3
  (B) NH

4
OH  (C) NaNO

3
   (D) Na

3
AsO

3
. 

39393939---- fuEu esa ls dkSulh vfHkfØ;k QksVksxzkQh izfØ;k esa fodflr (developing) djus dks n”kkZrh gSA 
 (A) AgNO

3
 + NaBr →  AgBr + NaNO

3
.   (B) AgBr + 2Na

2
SO

2
O →  Na

3
[Ag(S

2
O

3
)
2
] + NaBr. 

 (C) AgBr + Hv →  AgBr.     (D) C
6
H

4
(OH)

2
 + 2AgBr →  C

6
H

4
O

2
 + 2HBr + 2Ag. 

 (e) AgBr + 2NH
3
 →  [Ag(NH

3
)
2
]Br. 

    
40404040---- laØe.k /kkrq ds de vkWDlhdj.k vad fuEu dh rjg gksxk % 
 (A) {kkj   (B) vEy   (C) (A) rFkk (B) nksuksa  (D) mijksDr esa ls ughaA 
    
41414141----    lkUnz HCI esa Cu ds lkFk CuCl2 dks mckyus ij nsrk gSA 
 (A) CuCl  (B) CuCl

2
  (C) CuCl

3
   (D) Cu

2
Cl. 
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42424242---- vk;ju dh Nhyu dks CuSO
4
 esa feykus ij Cu dk vo{ksi.k fdlds dkj.k gksrk gS % 

 (A) Cu2+ ds vip;u ls (B)  Cu2+ ds vkWDlhdj.k ls (C) Fe ds vip;u ls   (D) mijksDr esa ls dksbZ ugha 
43434343---- xyr dFku dks igpkfu, A 
 (A) tyh; foy;u esa CuSO

4
 ; KCI ds lkFk fØ;k djds Cu

2
Cl

2
 nsrk gSA 

 (B) tyh; foy;u esa CuSO
4
, KI ds lkFk fØ;k djds Cu

2
l
2
 nsrk gSA 

 (C) tyh; ek/;e esa CuSO
4
, NaOH rFkk Xyqdksl ds lkFk fØ;k djds Cu

2
O nsrk gSA 

 (D) CuSO
4
 dks izcy xeZ djus ij CuO  nsrk gSA 

44444444----    NH
4
OH esa CuCl foy;u vo”kksf’kr gskrk gSA 

 (A) CO
2
   (B) SO

2
   (C) H

2
SO

4
   (D) Co. 

45454545---- CuFeS
2
 + O

2
 ¼vkf/kD;½ →∆

X ¼Bksl½ + Y ¼Bksl½ (corresponding oxides are not formed): 

 (X) rFkk (Y) ds fy, lgh fodYi gS& 
 (A) (X) foy;”khy vk;ksMkbMks tSls KI ls l

2
 eqDr djrk gSA 

 (B) (Y) xeZ djus ij dsoy SO
3
 xSl eqDr djrk gSA 

 (C) (X), NaOH ds lkFk uhyk&”osr vo{ksi curk gS tks fd NaOH ds vkf/kD; esa iqu% ?kqy tkrk gSA 
 (D) (Y) iksVsf”k;e QsjhlkbukbM ds lkFk]Hkwjk vo{ksi nsrk gSA 
46464646----    vR;f/kd xeZ dkWij dh NM+ Hkki ds lkFk fØ;k dj mRiUu djrk gS % 
 (A) Cu

2
O  (B) CuO

2
  (C) Cu

2
O

2
   (D) CuO 

47474747---- ok’i voLFkk esa ,d vk;ju dk ;kSfxd f}yd ds :i esa jgrk gS] ;g izdf̀r esa vknzZrkxzkgh gS vkSj ty esa foys; gksdj Hkwjk 
vEyh; foy;u nsrk gS] ;kSfxd gS& 

 (A) Fe
3
O

4 
 (B) FeSO

4
  (C) FeCl

3
   (D) FeO

2
. 

48484848---- FeCl
3
.6H

2
O + C(CH

3
)
2
 (CH

3
O)

2
 →  mRikn 

 vfHkfØ;k ds mRikn gS& 
 (A) FeCl

3
, CH

3
OH rFkk CH

3
COCH

3
   (B) (CH

3
O)

3
, Fe,HCI rFkk H

2
O 

 (C) FeCl
3
, HCI rFkk CH

3
COCH

3
    (D) Fe(OH)

3
, FeCl

3
 rFkk CH

3
COCH

3
 

49494949---- laØe.k /kkrqvksa ds vkWDlkbM vkSj vkDlks,uk;u ¼_.kk;u½ ds lanHkZ esa dkSulk@dkSuls dFku lR gSA 
 (A) Øksfe;e ds vkWDlkbMksa esa CrO {kkjh;] Cr

2
O

3
 mHk;/kehZ vkSj CrO

3
 vEyh; gSA 

 (B) Fe
2
O

3
 ds Åij vk;ju dk dksbZ mPp vkDlkbM izkIr ugha gSA 

 (C) Ti, V, Cr rFkk Mn, vkWDlkbM MO cukrs gS vkSj buds vEyh;rk dk c<+rk gqvk lgh Øe MnO < CrO < VO < TiO gSA 
 (D) osusfM;e (V) vkWDlkbM vEy ds lkFk fØ;k gha djrk gS ysfdu {kkj fØ;k djrk gSA 
    
50505050---- fuEu esa ls fdl ;kSfxd esa jax vkos”k LFkkukUrj.k LisDVªk ds dkj.k curk gSA 
 (A) K,NO

4
  (B) CrO

3
  (C) CuCl

2
   (D) Cu

2
O. 

51515151---- fuEu esa ls dkSulk@dkSuls laØe.k /kkrqvksa ds vkWDlkbMks dh izdf̀r mHk;/kehZ gSA 
 (A) Cr

2
O

3
  (B) V

2
O

5 
 (C) Mn

2
O

7  
 (D) ZnO. 

52525252---- fuEu esa ls dkSulk@dkSuls dFku lR; gSA 
 (A) laØe.k /kkrq,a rFkk muds cgqr lkjs ;kSfxd vuqpqEcdh; O;ogkj n”kkZrs gSA 
 (B) laØe.k /kkrqvksa dh ijek.kohdj.k dh ,UFkSYih (enthalpies of atomisation) mPp gksrh gSA 
 (C) laØe.k rRo lkekU;r% jaxhu ;kSfxd cukrs gSA 
 (D) laØe.k /kkrq,a rFkk muds cgqr ls ;kSfxd vPNs mRizsjd dh Hkkafr O;ogkj djrs gSA 
53535353---- iksVsf”k;e eSaXusVusV (K

2
MnO

4
) cuk gS] tc % 

 (A) Dyksjhu dks tyh; KMnO
4
 foy;u esa ls izokfgr djrs gSA 

 (B) eSXuht MkbvkWDlkbM dks ok;q esa iksVsf”k;e gkbMªksDlkbM ls laxfyr djrs gSA 
 (C) eSaXuht gkbMªkWDlkbM tc {kkjh; ek/;e esa K

2
O

2
 ls fØ;k djsaA 

 (D) iksVsf”k;e ijeSXusV] lkUnz lYQ;wfjd vEy ls fØ;k djsAA 
54545454---- vlR; dFku dks NkafV;s & 
 (A) K

2
MnO

4
 rFkk CrO

2
Cl

2
, nksuksa esa dsUnzh; laØe.k ijek.kq@vk;u leku vkWDlhdj.k voLFkk j[krs gSA 

(B) vk;rukRed vuqekiu esa lksfM;e rFkk iksVsf”k;e MkbØksesV nksuksa gh izkFkfed ekud ds :i esa mi;ksx esa yk;s tk 
ldrs gSA 

 (C) iksVsf”k;e MkbØksesV dks izcyrk ls xeZ djus ij O
2
 xSl eqDr gksrh gS rFkk gjs jax dk pw.kZ cukrk gSA 

 (D) iksVsf”k;e ijeSXusV] Bksl KOH ds lkFk xeZ djus ij vkWDlhtu xSl fu’dkflr djrk gS rFkk dkyk pw.kZ cukrk gSA 
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55555555---- ty;ksftr D;wfizd DyksjkbM dks izcyrk ls xeZ fd;k tkrk gSA blds fy, fuEu eas ls dkSulk@dkSuls dFku lR; gS& 
 (A) ;g Cu

2
Cl

2
 esa vipf;r gksrk gSA    (B) Cu

2
Cl

2
 ds lkFk D;wfizd vkWDlkbM curk gSA 

 (C) dsoy Cl
2
 xSl eqDr gksrh gSA    (D) Cl

2
 rFkk HCI xSls nksuksa eqDr gksrh gSA 

56565656---- D;wizl DyksjkbM dks ugha cuk;k tk ldrk gS % 
 (A) CuSO

4
 rFkk NaCl ;qDr foy;u eas ls SO

2
 ds izokg }kjk 

 (B) dkWij ds vkf/kD; dks lkUnz HCI ds lkFk KCIO
3
 dh dqN ek=k dh mifLFkfr esa xeZ djus ij 

 (C) dkWij lYQsV foy;u dks Cu fNyu ds vkf/kD; esa gkbMªksDyksfjd vEy dh mifLFkfr esa mckyus ij 
 (D) lkUnz HCI esa D;wfizd vkWDlkbM vFkok dkWij dkcksZusV dks ?kksyus ij 
    
57575757---- Qsjl rFkk Qsfjd vk;uksa ds lanHkZ esa fuEu esa ls dkSulk@dkSuls dFku lR; ugha gSA 
 (A) Fe3+ iksVsf”k;e Qsjhlk;ukbM ds lkFk Hkwjk jax nsrk gSA 
 (B) Fe2+, xqykch vEyh; KMnO

4
 foy;u dks jaxghu dj nsrk gSA 

 (C) Fe3+ lksfM;e ,lhVsV foy;u ds lkFk yky jax nsrk gSA 
 (D) Fe2+ iksVsf”k;e lYQkslkbukbM ds lkFk Hkwjk jax nsrk gSA 
    
lR; ;k vlR; %lR; ;k vlR; %lR; ;k vlR; %lR; ;k vlR; %    
    
58585858---- S

2
 : vUrjkdk”kh ;kSfxd dk xyukad mPp gksrk gS rFkk ;gka rd fd “kq) /kkrqvksa ls Hkh mPp gksrk gSA 

 S
2
 : gkbMªksDyksfjd vEy dh mifLFkfr esa ijeSaxusV vuqekiu larks’ktud ugha gksrk gSA 

 S
3
 : KMnO

4
 izcy {kkjh; ek/;e esa vkWDlhdkjd dh Hkkafr O;ogkj ugha djrk gSA 

 S
4
 : KMnO

4
 ¼Bksl½] H

2
 dh /kkjk (current) esa xeZ djus ij MnO nsrk gSA 

 (A) TTFT   (B) TFFT   (C) TFTT  (D) FFTF 

    
59595959---- S

1
 : +3 vkWDlhdj.k voLFkk esa Mn2+ ;kSfxd Fe2+ dh vis{kk vf/kd LFkk;h gksrk gSA 

 S
2
 : laØe.k /kkrq dh izFke Js.kh ¼vkorZ½ esa VkbVsfu;e rFkk dkWij vf/kdka”kr% +1 vkWDlhdj.k voLFkk iznf”kZr djrs gSA 

 S
3
: tyh; foy;u esa Cu+ vk;u LFkkh; gksrk gSA 

 S
4
 : Mn3+ / Mn2+ ;qXe ds fy, θE dk eku Cr3+ / Cr2+ vFkok Fe3+/Fe2+ dh vis{kk vf/kd /kukRed gksrs gSA 

    (A) TTFT   (B) TFFT   (C) TFTT  (C) FFTF 

    
60606060----    S

1
 : Nb rFkk Ta dh lgla;kstd rFkk vk;fud f=T;k yxHkx leku gksrh gSA  

 S
2
 : laØe.k rRoksa dh vk;uu ÅtkZ fn, x, oxZ esa ijek.kq Øekad ds c<+us ds lkFk ?kVrh gSA 

 S
3
 : feykWu csl ds vk;ksMbM dh lajpuk fuEu gSA 

 
 
 
 
 
 
 S

4
 : CrO

4
2- dk ihyk jax] d-d laØe.k ds dkj.k gksrk gSA 

 (A) TTFT   (B) TFFT   (C) TFTF  (D) FFTF 

    
61616161----    S

1
 : vEyh; MkbZØksesV foy;u dks H

2
O

2
 ls mipkfjr djus ij xgjk uhyk jax CrO(

2
)
2
 feyrk gSA 

S
2
: Øksfe;e )(ΙΙΙ  vkWDlkbM dh lkUnz H

2
SO

4
 dh mifLFkfr esa HCI ls fØ;k djkus ij xgjk yky nzo CrO

3
Cl

2
 izkIr gksrk 

gSA 
 S

3
 : (NH

4
)
2
Cr

2
O

7
 dks xeZ djus ij mRikn gjk Øksfe;e )(ΙΙΙ  vkWDlkbM izkIr gksrk gSA 

 S
4
: K

2
Cr

2
O

7
 dks pkjdksy ds lkFk xeZ djus ij K

2
CO

3
 curk gSA 

 lR;@vlR; ds Øe esa tekvksA 
 (A) T T T T    (B) T F T T   (C) T F T F   (D) F F T T 

    
62626262----    S

1
 : PbO

2
 ;k NaBiO

3
 }kjk Mn

II vk;u dk foy;u] MnO
4
- esa vkWDlhdr̀ gksrk gSA 

 S
2
: MnO

4
2- vk;u mnklhu vEyh; ;k vkaf”kd {kkjh; foy;u rsty ls fo’ekuqikfrr gksrk gSA 



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 54 

  

 S
3
: gkbMªkstu dh /kkjk esa KMnO

4
 dks xeZ djus ij MnO curk gSA 

 lR;@vlR; ds Øe esa tekvksaA 
 (A) T T T   (B) T F T   (C) T F F   (D) F T F. 

dFku ,oa dkj.k %dFku ,oa dkj.k %dFku ,oa dkj.k %dFku ,oa dkj.k %    
    
    funsZ”k % funsZ”k % funsZ”k % funsZ”k % izR;sd iz”u esa nks dFku fn;s x;s gSA ,d dFku (A) vkSj dkj.k (R). lgh mRrj pqfu;sA 
 (A) ;n nksuksa dFku rFkk dkj.k lR; gSA rFkk dkj.k] dFku dh lgh O;k[;k djrk gSA 
 (B) ;fn nksuksa dkj.k rFkk dFku lR; gSA ijUrq dkj.k dFku dh lgh O;k[;k ugha djrk gSA 
 (C) ;fn dFku lR; gS rFkk dkj.k vlR; gSA 
 (D) ;fn dFku vlR; gS ijUrq dkj.k lR; gSA 
    
63636363----    dFku % dFku % dFku % dFku % fuEu xSlh; vk;uksa esa v;qfXer e- dh la[;k Øe”k% 4,3,2 rFkk 1 gSA 
   Mn3+ , Cr3+ , V3+ rFkk Ti3+ gSA 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % Cr+3 vk;u bu lc vk;uksa esa lcls vf/kd LFkk;h tyh; foy;u esa gksrk gSA 
    
64646464----    dFku % dFku % dFku % dFku % izR;sd Js.kh ¼vkorZ½ ds e/; esa ijek.ohdj.k dh ,UFkSYih dk eku vf/kdre gksrk gSA 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % izfr d-d{kd ,d v;qfXer bysDVªkWu gS bl dkj.k izcy vUrijek.ohd vkd’kZ.k gksrk gSA 
    
65656565----    dFku % dFku % dFku % dFku % Sc3+ ds dsoy pØ; pqEcdh; vk?kq.k 1.73 B.M gSA 

 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % doy pØh; pqEcdh; vk?kq.kZ )n(n 2+  ds leku gSA ;gk¡ n vk;u esa v;qfXer bysDVªksuksa dh la[;k gSA 

    
66666666----    dFku % dFku % dFku % dFku % mPpre eSXuht ¶yksjkbM MnF

4
 gS vkSj mPpre vkWDlkbM Mn

2
O

7
 gSA 

 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % Mn
2
O

7
 esa izR;sd Mn pq’Qydh; :i ls O }kjk Mn-O-Mn lsrq ds lkFk f?kjk jgrk gSA 

    
67676767----    dFku% dFku% dFku% dFku% laØe.k /kkrqvksa ds fuEue vkWDlkbM ¼Øksfe;e ijek.kq Øekad 24½ {kkjh; gS] tcfd mPpre vkWDlkbM vEyh; gksrs 

gSA 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % Cr

2
O

3
 dh izdf̀r mHk;/kehZ gSA 

    
68686868----    dFku % dFku % dFku % dFku % vEyh; ek/;e esa vip;h vfHkdeZd ds vkf/kD; esa ijeSXusV Mn2+ esa vipf;r gks tkrk gSA 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % vEyh; ek/;e esa MnO

4
-, Mn2+ esa vkWDlhdr̀ gksrk gSA blfy;s ijeSaXusV ds vkf/kD; esa mRikn MnO

2
 gksrk gSA 

    
69696969----    dFku % dFku % dFku % dFku % Fe2+ vkSj C

2
O

4
2- ds vk;ruehfr; fo”ys’k.k esa vEyh; KMnO

4
 foy;u esa gkbMªksDyksfjd vEy dk mi;ksx ugah 

djrs D;ksafd& 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % vkWDlhtu ds Hkkx dk mRikn KMnO

4
 ls gksrk gS vkSj HCI dk mi;ksx HCI dks Cl

2
 esa vkWDlhdr̀ djus esa djrs gSA 

    
70707070----    dFku % dFku % dFku % dFku % lkUnz H

2
SO

4
 rFkk lksfM;e DyksjkbM ds lkFk ikSVsf”k;e MkbØksesV xgjh yky ok’i nsrs gSA 

 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % Bksl K
2
Cr

2
O

7
 rFkk lkUnz H

2
SO

4
 ds lkFk lksfM;e DyksjkbM dh vfHkfØ;k Øksfey DyksjkbM cukrh gSA 

    
71717171----    dFku % dFku % dFku % dFku % Na

2
CrO

4
 dk foy;u ty esa rhoz jax nsrk gSA 

 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % Na
2
CrO

4
 esa Cl dh vkWDlhdj.k voLFkk (+VI) gksrh gSA 

    
72727272----    dFku % dFku % dFku % dFku % Fkk;ksfuy DyksjkbM dh vfHkfØ;k tyh; Qsfjd DyksjkbM ls djkus ij mRikn futZyh; Qsfjd DyksjkbM curk gSA 

dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % Qsfjd DyksjkbM ds lkFk mifLFkr fØLVyhdj.k ds ty dh fØ;k Fkk;ksfuy DyksjkbM ls djkus ij HCI vkSj SO
2
 

xSl mRiUu gksrh gSA 
    
73737373----    dFku % dFku % dFku % dFku % gkbMªksDohukWu dk mi;ksx dkyh vkSj lQsn QksVksxzkQhd fQYe dk fuekZ.k djkus esa gksrk gS 
 dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % gkbMªksDohukWu flYoj czksekbM dks] dkys flYoj d.kksa esa vipf;r dj nsrk gSA 
    
74747474----    dFku % dFku % dFku % dFku % 15th oxZ ds rRoksa ds gkbMªkMksa (NH

3
 dks NksM+dj) }kjk flYoj ukbVªsV] flYoj esa vifp;r gksrk gSAA 

 ddddkj.k % kj.k % kj.k % kj.k % ;s izcy vipk;d vfHkdeZd dh rjg dk;Z djrs gSA 
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75757575----    dFku % dFku % dFku % dFku % Ag
2
S + 4 KCN    2K[Ag(CN)

2
] + K

2
S 

dkj.k % dkj.k % dkj.k % dkj.k % vfHkfØ;k dks ok;q dk O
2
 dh mifLFkfr esa djk;h rkfd K

2
S , K

2
SO

4
 esa vkWDlhdr̀ gks tk;s] vkSj bl izdkj lkE; 

vxz fn”kk eas foLFkkfir gks tk;sA 
vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn %%%%    
    fuEu vuqPNsn dks /;ku dks if<, vkSj iz”uksa ds mRrj nhft, &fuEu vuqPNsn dks /;ku dks if<, vkSj iz”uksa ds mRrj nhft, &fuEu vuqPNsn dks /;ku dks if<, vkSj iz”uksa ds mRrj nhft, &fuEu vuqPNsn dks /;ku dks if<, vkSj iz”uksa ds mRrj nhft, &    
vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn #  1 

 fuEu xzkQ dks /;ku ls if<+, vkSj iz”uksa ds mRrj nhft, &fuEu xzkQ dks /;ku ls if<+, vkSj iz”uksa ds mRrj nhft, &fuEu xzkQ dks /;ku ls if<+, vkSj iz”uksa ds mRrj nhft, &fuEu xzkQ dks /;ku ls if<+, vkSj iz”uksa ds mRrj nhft, &    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
 
 
                                                     Atomic number 
    

laØe.k rRoksa dks ijek.ohdj.k ds fy, ,laØe.k rRoksa dks ijek.ohdj.k ds fy, ,laØe.k rRoksa dks ijek.ohdj.k ds fy, ,laØe.k rRoksa dks ijek.ohdj.k ds fy, ,UFkSYih esa i)frUFkSYih esa i)frUFkSYih esa i)frUFkSYih esa i)fr    
    
76767676----    fuEu ds dkj.k 3d Js.kh ¼vkorZ½ esa eSxuht ds DoFkukad eas deh vkrh gSA 
 (A) vfrfjDr LFkk;h v)Z Hkjh vfHkfoU;kl ds dkj.k la;ksth e- dk de foLFkkuhdj.k gksuk gSA 
 (B) ijek.kq dk NksVk vkdkj 
 (C) ijek.kq dh de fo|qr_.krk 
 (D) mijksDr lHkh 
    
77777777---- fuEu dFkuksa dk voyksdj dhft, % 
 (I) laØe.k rRo ¼flok; 12th oxZ rRo ds½ cgqr vf/kd dBksjrk rFkk bldk de ok’i”khyrk gksrh gSA 

(II) lkekU;r% nh xbZ Js.kh esa laØe.k rRo dk xyuakd vf/kdre rd igqap tkrk gS rFkk ijek.kq Øekad esa of̀) ds lkFk 
de gks tkrk gSA 

 (III) laØe.k rRo mPp m’eh;rk] oS|qr pkydrk rFkk /kkfRod ped j[krk gSA 
 fn;s x;s dwVksa ls gh dFku pqfu;s % 
 (A) dsoy I rFkk III  (B) dsoy II rFkk III (C) mijksDr lHkh  (D) buesa ls dksbZ ugha 
    
vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn # 2 

laØe.k /kkrq vf/kdk”r;% jaxhu ladqy cukrs gS rFkk d - d laØe.k )et( gg ←→
2

 ǹ”; {ks= esa t2g rFkk eg ds chp ÅtkZ 

vUrj gksus ls jax kus ds fy, mRrjnk;h gS] ysfdu d-d laØe.k ds dkj.k lHkh vk;u jaxhu ugha gksrs gS ijUrq] tks vkos”k 
LFkkukUrj.k csUM gS tks Hkh eq[; fuHkkrk gSA vkos”k LFkkukUrj.k csUM+ nks izdkj ds gks ldrs gSAA 

 (i) fyxs.M ls /kkrq (CTLM) rd (ii) /kkrq ls fyxs.M (CTML) rd  
 vkos”k LFkkukUrj.k laØe.k d-d laØe.k dh rqyuk esa ges”kk rhoz jax mRikfnr djrs gSA 
    
78787878---- lgh dFku dk p;u dhft, & 
 (A) d-CykWd /kkrq vk;u vf/kdk”kr;% jaxhu gksrs gSA 
 (B) d-d laØe.k ds dkj.k d-CykWd ds /kkrq vk;u izk;% jaxghu gksrs gSA 
 (C) izfrpqEcdh; izdf̀r ds gksus (d10 foU;kl) Cu+ ds lHkh ladqy jaxghu gksrs gSA 
 (D) CTLM ds dkj.k CrO

3
 pedhyk ukjaxh gksrk gSA 

    

O2 
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79797979---- MnO
4
- xghjk tkequh jax dk gS] ;|fi Mn 3d10 foU;kl ds lkFk (+VII) vkWDlhdj.k voLFkk esa gksrk gS& 

 (A) d-d laØe.k ds dkj.kA    (B) CTML LisDVªe ds dkj.kA 
 (C) CTLM LisDVªk ds dkj.kA   (D) mijksDr esa dksbZ ugha 
80808080----    lgh dFku dk p;u dhft,& 
 (A) CTML esa] dksbZ iw.kZ vip;u&vkWDlhdj.k ugha gksrk gS] bldk dkj.k mRrsftr voLFkk ds vYi vk;qdky dk gksuk gSA 
 (B) Cu

2
O ,d yky jaxhu yo.k gSA 

 (C) ofeZyu (HgS) ,d jaxhu ;kSfxd gSA 
 (D) mijksDr lHkh 
    
vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn # 3 

QksVksxzkQh izfØ;k flYoj gSykbM fd izdf̀r ij fuHkZj djrh gSA AgF ds vfrfjDr] flYoj gSykbM izdk”k laosnh gksrs gSA 
;g izdk”k esa fo?kfVr gks tkrs gS] rFkk eqDr flYoj ds fuekZ.k ds dkj.k ;g dkys gks tkrs gSA 

  2AgBr  → kizdk'
 2Ag + Br

2
 

QksVksxzkfQd fQYe vFkok iV~Vhdk dks va/ksjs rFkk /kqy eqDr dejs esa izdk”k losanh feJ.k yxkdj cuk;k tkrk gS ftls 
beY”ku dgrs gSA ftls ftysVhu ;qDr veksfu;e czksekbM foy;u ij flYoj ukbVªsV ds 20 izfr”kr tyh; foy;u dks 
yxkdj cuk;k tkrk gSA tc bl izdkj dh fQYe izdk”k esa j[kh tkrh gS] rc beY”ku izHkkfor gksrk gSA ;|fi “kjhj 
¼fudk;½ ds fofHkUu Hkkx fofHkUu rhozrk ds izdk”k dks ijkofrZr djrs gSA blh ds lekuqikr esa fQYe vFkok iV~Vhdk izHkkfor 
gksrh gSA 
bl izdkj fQYe vFkok iV~Vhdk ij oLrq ¼fcEc½ dk ,d okLrfod rFkk mYVk ¼izrhi½ izfrfcEc (image) curk gS] tks fd 
vka[kksa ls fn[kk;h ugha nsrk gSA bl dkj.k bls vkHkklh (latent/xqIr½ izfrfcEc dgykrk gSA 
tc bl fQYe vFkok iV~Vhdk dks fodkld (developer) eas fHkxks;k tkrk gSA tks fd vipk;d dkjd j[krk gSA og Hkkx 
tks izdk”k esa vf/kd izHkkfor gksrk gSA vf/kd ek=k esa vipf;r gksrk gSA izfrfcEc fn[kk;h nsus yxrk gSA ;g fQYe 
izfrfyfi (negative) dgykrk gSA fQYe izfrfcEc (image) ij “ks’k cpk gq;s] losanh beY”ku dks gkbiks foy;u  
¼LFkkbZdkjd½ esa Mqcks dj ¼fHkxksdj½ gVk;k tkrk gSA vUrr% izfrfyfi dh QksVksxzkQh fyfi (positive) dks flYoj czksekbM 
isij ij cuk;k tkrk gSA 

    
81818181---- vizHkkoh (unexposed) QksVksxzkfQd fQYe vFkok IysV ij cuk ;kSfxd gS& 
 (A) flYoj ukbVªsV      (B) veksfu;e czksekbM 
 (C) MkbZ ,Eehu flYoj czksekbM    (D) flYoj czkseksbM 
    
82828282---- fodflr gksus ds i”pkr~ fQYe dk izHkko (exposed) Hkkx j[krk gS& 
 (A) flYoj /kkrq  (B) flYoj vkWDlkbM  (C) flYoj czksekbM (D) flYoj ukbVsªsV 
    
83838383---- fodkld dk foy;u cuk gksrk gS & 
 (A) ikjsxsyksy dk {kkjh; foy;u    (B) Dohuksay dk {kkjh; foy;u 
 (C)(A) vFkok (B)      (D) u rks (A) uk gh (B) 
    
84848484----    QksVksxzkQh esa flYoj gSykbM iz;qDr gksrs gS D;ksfd ;g ;kSfxd & 
 (A) ty esa vfoys; gSA      (B) çdk”k ls çHkkfor gksrs gSA  

(C) veksfu;k foy;u esa foy;”khy gSA    (D) QksVksxzkQh fQYe vFkok iV~fVdk ij vklkuh ls la;ksftr (stick) gksrs gSA    
    
85858585---- flYoj czksekbM] kgbiksfoy;u esa foy;u gksdj curk gS& 
 (A) Ag

2
S

2
O

3
  (B) Ag

3
S   (C) Na

3
[Ag(S

2
O

3
)
2
] (D) NaAgS

2
O

3
. 

    
vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn vuqPNsn # 4 

ik;jksyqlkbV v;Ld dk KCIO
3
/KNO

3
 ds lkFk {kkjh; ek/;e esa vkWDlhdj.k djus ij xgjs gjs jax dk ;kSfxd (A), curk 

gS ftldk vi?kVu djus ij tkequh jax dk ;kSfxd (B). curk gS tkequh jax dk ;kSfxd xgjs tkequh jksfEcd fizTe esa 
fØLVyhr gks ldrk gSA ;s fHkUu ek/;e esa fHkUu&fHkUu vfHkfØ;k,sa nsrk gS ;kSfxd (B) H

2
SO

4
 ds vf/kD; dks lkUnz ds lkFk 

xeZ djus ij Toyu”khy rsy (C) curk gS ftls xeZ djus ij fo?kfVr gksdj vkWDlhtu ds lkFk nwljk ;kSfxd (D) nsrk gSA 
    
86868686----    ;kSfxd (C) dh izdf̀r gSA 
 (A) {kkjh;  (B) vEyh;   (C) mnklhu  (D) mHk;izksfVd 
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87878787---- ;kSxd (A) ds fyo;u esa CO

2
 izokfgr djus ij ,d tkequh jsx dk foy;u dsoy Hkwjs vo{ksi ds lkFk izsf{kr gksrk gSA 

 (A) fo’kekuqikfrr vfHkfØ;k ;gk¡ vkWDlhdj.k la[;k +6 ls +7 o +4 esa ifjofrZr gksrk gSA 
 (B) vlekuqikrh vfHkfØ;k esa ;gk¡ vkWDlhdj.k la[;k +3 ls +2 esa ifjofrZr gSA 
 (C) nksuksa (A) o (B)  

 (D) nksuksa ugha 
    
88888888----    (D) dks igpkuks & 
 (A) Mn

2
O

7
  (B) MnO

2
   (C) MnSO

4
  (D) Mn

2
O

3
 

    
89898989---- tc (D), PbO

2
/HNO

3
 ds lkFk fØ;k djrk gS rks ;s tkequh@xqykch jax (E) mRikn curk gSA (E) dks igpkuksA 

 (A) NaMnO
4
  (B) Mn(OH)

2
   (C) HMnO

4
  (D) Na

2
MnO

4
 

    
90909090---- yky jax dk vkDlkbM (M) ftlds /kuk;u dk Nn~e vfØ; bysDVªkSfud foU;kl j[krk gS vEyh; ek/;ke esa ;kSfxd (B) ds 

lkFk fØ;k dj nwljk vkWDlkbM (N) nsrk gS tks dkys jax dk gS tc blds /kkrq ds lYQkbM dks K
4
[Fe(CN)

6
] ds lkFk 

fØ;k djrs gS rks pkWdysVh Hkwjk vo{ksi mRikfnr gkskr gS lgh dFku igpkuksA 
 (A) pkWdysVh Hkwjk vo{ksi Cu

2
[Fe(CN)

6
] curk gSA  (B) yky jax dk vkDlkbM Cu

2
O gSA 

 (C) dkys jax dk vkDlkbM CuO gSA    (D) ;s lHkh 
 

PART - II : SUBJECTIVE QUESTIONS 
    
1111---- laØe.k Js.kh;ksa eas ijek.oh; f=T;k cgqr vf/kd fopfyr ugha gksrh gSA tcfd s rFkk p-CykWd esa gksrh gSA D;ksa \ 
    
2222----    3d laØe.k Js.kh esa vuqpqEcdh; xq.k Cr rd c<+rk gS rFkk fQj ?kVrk gSA le>kvks \ 
    
3333----    3d- Js.kh ds izFke ikap lnL;ksa dh vk;uu ÅtkZ ijek.kq Øekad c<+us ds lkFk c<+rh gS rFkk fQj fu;r gks tkrh gS vFkok 

vxys ikap lnL;ksa ds fy, vfu;fer gksrh gSA le>kb;s \ 
    
4444---- laØe.k /kkrq,sa vf/kd la[;k esa vurjdk”kh ;kSfxdksa dk fuekZ.k djrh gS] le>kb,A 
    
5555----    Cr(19200C) rFkk Zn(4200C) ds xyukad fcUnqvksa esa vf/kd vUrj dks le>kb,A 
    
6666---- ;|fi foy;u voLFkk esa Cu+ dk vfLrRo ugha gS] ysfdu Cu(s) rFkk Cu2+ ds tyh; foy;u esa Cl- vk;u dh mifLFkfr esa 

CuCl(s) dk fuekZ.k gksrk gSA 
    
7777---- ik;:ykslkbM KOH ds lkFk ok;q fd mifLFkfr esa xeZ djus ij ,d xgjs jax dk ;kSfxd (A) nsrk gSA (A) ds foy;u dks 

H
2
SO

4
 ds lkFk mipkfjr djus ij ,d tkequh jax dk ;kSfxd (B) nsrk gSA tks fd fuEu vfHkfØ;k nsrk gSA 

 (i) KI, (B) ds {kkjh; foy;u ds lkFk vfHkdr̀ gksdj ;kSfxd (C) esa cny tkrk gSA 
 (ii) vEyh; FeSO

4
 foy;u ds lkFk mipkfjr djus ij ;kSfxd (B) dk jax] foyqIr gks tkrk gSA 

 (iii) lkUnz H
2
SO

4
 ds lkFk ;kSfxd (B) ;kSfxd (D) nsrk gSA tks fd xeZ djus ij fo;ksftr gksxj (E) rFkk vkWDlhtu nsrk gSA 

(A) ls (E) rd fd igpku dhfts; rFkk (A) rFkk (B) ds fy, rFkk in (i) ls (iii) rd ds fy;s larqfyr jklk;fud lehdj.k 
fyf[k;s \ 

    
8888---- ,d dkyk ;kSfxd (A) Bksl voLFkk eas KOH rFkk KCIO

3
 ds lkFk laxfyr gksrk gS] laxfyr nzO;eku dk tyh; fu’d’kZ.k 

,d gjs jax dk foy;u (B) gSA bueas ls CO
2
 xSl izokfgr djus ij blesa (C) dk xqykch jax] dqN dkys vfoys; nzO;eku 

(A) ds lkFk fn[kk;h nsrk gSA vEyh; ek/;e esa Fe2+ ds }kjk xqykch jax dk foy;u jaxghu gks tkrk gSA (A), (B) rFkk (C) 

D;k gSA 
    
9999---- (i) ,d v;Ld (A) dk lksfM;e dkcksZusV rFkk pwus ds lkFk ok;q dh mifLFkfr esa HktZu djkus ij nks ;kSfxd (B) rFkk (C)  

           izkIr gksrs gSA 
(ii) lkUnz HCI esa (B) ds foy;u dks iksVsf’k;e Qsjkslk;ukbM ds lkFk mipkfjr djkus ij uhyk jax vFkok ;kSfxd (D) dk    
   vo{ksi nsrk gSA 

 (iii) (C) ds tyh; foy;u dks lkUnz H
2
SO

4
 ds lkFk mipkfjr djkus ij ihys jax dk ;kSfxd (E) nsrk gSA 
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(iv) ;kSfxd (E) dks KCI ds lkFk mipkfjr djkus ij ,d yky&ukjaxh jax dk ;kSfxd (F) nsrk gS tk fd ,d vkWDlhdkjd  
   inkFkZ ds :i sea mi;ksxh gSA 
(v) (F) dk foy;u vkWDlsfyd vEy ds lkFk rFkk fQj iksVsf”k;e vkWDlysV ds vkf/kD; ds lkFk mipkfjr djus ij  
   uhyk@cSaxuh fØLVyh; ;kSfxd (G) nsrk gSA 

 (A) ls (G) rd fd igpku dhft;s rFkk in (i) ls (v) rd fd larqfyr jklk;fud lehdj.k fyf[k;s \ 
    
10101010---- Cr

2
O

7
2- vEyh; ek/;e essa ,d izcy vkWDlhdkjd gS] tcfd {kkfj; ek/;e esa ,d nqcZy vkWDlhdkjd gSA 

    
11111111----    vuknz FeCl

3
 dks vkanz Qsfjd DyksjkbM dks xeZ dj izkIr ugha fd;k tk ldrk gS] D;ksa \ 

    
12121212----    FeCl3¼tyh;½ NaHCO3¼tyh;½  ds lkFk CO

2
 nsrk gSA le>kb;s \ 

    
13131313---- ,d ;kSfxd (A) gYds gjs jax dk fØLVyh; Bksl gS ;g fuEu ifj{k.k nsrk gS & 

(i) ;kSfxd (A) dks rhozrk ds lkFk xeZ fd;k tkrk gS rc rh{.k xa/k okyh nks xSls (B) rFkk (C) eqDr gksrh gS] rFkk ,d Hkwjs 
jax dk vof”k’V (D) “ks’k jg tkrk gSA 

 (ii) tc ;g ruq lY¶;wfjd vEy eas ?kksyk tkrk gA rc dksbZ xSl ugha fudyrh gSA 
 (iii) mDr foy;u esa ,d cwan KMnO

4
 feyk;k tkrk gS rc foy;u dk xqykch jax foyqIr gks tkrk gSA 

 (iv) xSl feJ.k (B rFkk C) dks MkbØksesV foy;u ls izokfgr djkus ij foy;u gjk gks tkrk gSA 
 (v) in (iv) ls izkIr gjk foy;u csfj;e ukbVªsV ds foy;u ds lkFk lQsn vo{ksi (E) nsrk gSA 
 (vi) in (i) ls izkIr vof”k’V (D) dks pkjdksy ds lkFk vipk;d Tokyk esa xeZ djus ij ;g ,d pqEcdh; inkFkZ nsrk gSA 
 (A), (B), (C), (D) rFkk (E) ;kSfxdksa ds uke fyf[k;s \ 
    
14141414---- D;wizl DyksjkbM ty rFkk ruq HCI esa vfoys; gS ysfdu lkUnz HCI esa foy;u gS D;ksa \ 
    
15151515---- (i) ,d uhys jax dk ;kSfxd (A) xeZ djus ij nks mRikn (B) rFkk (C) nsrk gSA 
 (ii) tc xeZ (B) ij H

2
 xSl izokfgr dh tkrh gS rc ,d /kkrq (D) fu{ksfir gksrh gSA 

(iii) HCI esa (B) ds foy;u dks K
4
[Fe(CN)

6
] ds lkFk mipkfjr djus ij ,d pkSdysVh Hkwjs jax ds ;kSfxd (E) dk vo{ksi 

izkIr gksrk gSA 
(iv) (C) pwus ds ikuh dks nwf/k;k dj nsrk gS tksfd (C) dks yxkrkj izokfgr djus ij iqu% foyqIr gks tkrk gS rFkk ;kSfxd 
(F) cukrk gSA 

 (A) ls (F) fd igpkuk dhft, rFkk (i) ls (iv) rd ds fy, jklk;fud lehdj.k fyf[k;sA 
    
16161616---- (A) ls (H) rd fd igpku ds lkFk fuEu vfHkfØ;kvksa dks iw.kZ dhft;s \ 

 (i) CuSO
4
.5H

2
O  → C0

100
 (A)  → C0

230
 (B)  → C0

800
 (C) + (D). 

 (ii) AgNO
3
  → heatdRe

 (E) + (F) + O
2
. 

17171717----    AgNO
3
 dks Hkwjs jaxh cksryksa esa D;ksa j[kk tkrk gS \ 

    
18181818----    AgNO

3
 dks ywukj dkLVhd Hkh dgk tkrk gS D;ksa \ 

    
19191919---- ty;ksftr ftad DyksjkbM xeZ djus ij vukfnzr ugha fd;k tk ldrk gSA 
    
20202020----    (i) ,d v;Ld (A) dk ok;q dh mifLFkfr esa lksfM;e dkcksZusV vkSj ykbe ds lkFk HktZu djus ij nks ;kSfxd (B) rFkk (C) 

curs gSA 
(ii) (B) ds lkUnz HCI esa cus foy;u dks iksVsf”k;e Qsjkslk;ukbM ds lkFk mipkfjr djus ij ,d uhys jax dk ;kSfxd dk 
vo{ksi (D) nsrk gSA 

 (iii) (C) ds tyh; foy;u dks lkfUnzr H
2
SO

4
 ds lkFk mipkfjr djus ij ,d ihys jax dk ;kSfxd (E) izkIr gksrk gSA 

(iv) ;kSfxd (E) dks tc KCI ds lkFk vfHkdr̀ djrs gS rks ,d ukjaxh&yky jax dk ;kSfxd (F) curk gS ftldk mi;ksx 
vkWDlhdkjd ds :i esa gksrk gSA 
(v) (F) dk foy;u vkWDysfyd vEy ds lkFk igys mipkfjr djus ij rFkk fQj iksVsf”k;e vkWDysysV ds vkf/kD; esa ;kSfxd 
(G) ds uhys fØLVy nsrk gSA 

 (A) ls (G) dks igpkfu;s rFkk (i) ls (v) pj.kksa rd vfHkfØ;kvksa ds fy, larqfyr jklk;fud lehdj.k nhft,A 
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21212121---- (i) ,d dkys [kfut inkFkZ (A) dks ok;q dh mifLFkfr esa xeZ djus ij (B) xSl nsrk gSA 
(ii) [kfut inkFkZ (A) ruq H

2
SO

4
 ds lkFk fØ;k djus ij xSl (C) nsrk gS rFkk ,d ;kSfxd dk foy;u (D) izkIr gksrk 

gSA 
 (iii) xSl (C) dks (B) ds tyh; foy;u ls xqtkjus ij ,d lQsn xanykiu ¼ryNV½ izkIr gksrh gSA 

(iv) ;kSfxd (D) ds tyh; foy;u ds lkFk iksVsf”k;e Qsjhlk;ukbM dh fØ;k djkus ij ,d uhyk ;kSfxd curk gSA A 

ls E rd ds ;kSfxdksa igpkuska vkSj ,d ls pkj rd vfHkfØ;k nksA 
feyku dhft;s %feyku dhft;s %feyku dhft;s %feyku dhft;s %    
    
22222222----    LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk    Ι                         LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk    ΙΙ     

    (A) FeSO
4

→∆
    (p) vkos”k LFkkukUrj.k ds dkj.k ,d mRikn jaxhu gksrk gSA 

 (B) Mn2+ + S
2
O

6
2- + H

2
O →    (q) muesa ls ,d mRikn + VI vkWdlhdj.k voLFkk easa gSA 

 (C) Na
2
Cr

2
O

7
 ¼larÌr foy;u½ + H

2
SO

4
 ¼lkUnz½ → (r) mikip; vfHkfØ;k 

 (D) N
2
H

4
 + CuSO

4
 →    (s) muesa ls ,d mRikn vEyh; vkWDlkbM gksrk gSA 

    
23232323----    LrEHLrEHLrEHLrEHkkkk    Ι                         LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk    ΙΙ     

    (A) AgNO
3
 ¼tyh;½ + I

2
 ¼vkf/kD;½  + H

2
O →  (p) fo’kekuqikrhdj.k 

 (B) K
2
MnO

4
¼tyh;½  + CO

2
 ¼xSl½ →   (q) lekuqikrhdj.k 

 (C) Na
2
Cr

2
O

7
 + C →∆

    (r) mikip; 

 (D) CuCl
2
 ¼tyh;½  + Cu ¼Bksl½ →   (s) muesa ls ,d mRikn ty esa vfoys; gksrk gSA 

    
24242424----    LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk    Ι                         LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk    ΙΙ     
    
    (A)           + AgBr(s) →   (p) VuZcqy&Cyw jatd 
 
 (B) BaCl

2
 + K

2
Cr

2
O

7
 + H

2
SO

4
→    (q) LohV~tj vfHkdeZd 

 (C) FeSO
4
 + K

3
[Fe(CN)

6
] →    (r) fjueku gjk jatd 

 (D) Cu(OH)
2
 + NH

4
OH + (NH

4
)
2
SO

4
→   (s) Øksekby DyksjkbM ifj{k.k 

 (E) ZnO + Co(NO
3
)
2

→∆
   (t) QksVksxzkQh 

    
25252525----    LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk    Ι                         LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk    ΙΙ     
    (A) K

2
MnO

4
     (p) laØe.k rRo +6 voLFkk esa gksrs gSA 

 (B) KMnO
4
     (q) vEyh; ek/;e esa vkWDlhdkjd vfHkdeZdA 

 (C) K
2
Cr

2
O

7
     (r) ik;jkyqlkbV v;Ld ls fuekZ.k gksrk gSA 

 (D) K
2
CrO

4
     (s) ØksekbV v;Ld ls fuekZ.k gksrk gSA 

    
26262626----    LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk    Ι                         LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk    ΙΙ     
    ¼xq.k/keZ½¼xq.k/keZ½¼xq.k/keZ½¼xq.k/keZ½                        ¼laØe.k rRo½¼laØe.k rRo½¼laØe.k rRo½¼laØe.k rRo½    
    (A) mPpre vkWDlhdj.k voLFkk    (p) Cr. 

 (B) mPpre ?kuRo     (q) OS. 

 (C) vf/kdre v;qfXer bySDVªkWu ds lkFk rRoA  (r) Tc. 

 (D) jsfM;ks,fDVo laØe.k rRo A   (s) Ru. 

    
27272727----    LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk    Ι                         LrEHkLrEHkLrEHkLrEHk    ΙΙ         
    (A) Cu2+.     (p) mHk;/kehZ vkWDlkbM curk gSA 
 (B) Zn2+ .      (q) izfrpqEcdh; rFkk jaxghu ;kSfxdA 
 (C) Cr3+ .     (r) jaxhu ty fefJr laØe.k /kkrq vk;uA 
 (D) Ni2+.      (s) vuqpqEcdh;A 
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Answers 
 

PART - I 
 
1 C 2 B 3 C 4 C 5 C 6 C 7 A  
 
8 A 9 B 10 D 11 C 12 C 13 D 14 B  
 
15 A 16 D 17 A 18 A 19 C 20 D 21 B  
 
22 C 23 D 24 A 25 A 26 D 27 C 28 B  
 
29 C 30 A 31 A 32 B 33 C 34 CD 35 D  
 
36 B 37 C 38 C 39 D 40 B 41 A 42 A  
 
43 A 44 D 45 A 46 D 47 C 48 A 49 AB  
 
50 ABD 51 ABD 52 ABCD 53 BC 54 BD 55 ABD 56 D  
 
57 D 58 A 59 B 60 C 61 B 62 A 63 B  
 
64 A 65 D 66 B 67 B 68 B 69 A 70 A  
 
71 B 72 A 73 A 74 A 75 A 76 A 77 C  
 
78 C 79 C 80 D 81 D 82 A 83 C 84 B  
 
85 C 86 B 87 A 88 B 89 C 90 D 
 

PART – II 
1111----    ,d m/okZ/kj vkorZ esa c<+us ij vkdkj esa deh gksrh gS d{kh; e- dks ijek.kq ds ckáre dks”k dh rqyuk esa mikUr; d-d{ke 

esa Mkyk tkrk gSA 
    
2222----    Sc21 :  rd v;qfXer bysDVªkWu fd la[;k esa of̀) gksrh gS] rFkk Øksfe;e ds i”pkr~ ;qXeu izkjEHk gksrk gS] rFkk bl izdkj 

Zn30 : [Ar]3d
10

, 4s
2 rd v;qfXer bysDVªkWu fd la[;k eas yxkrkj deh vkrh gSA 

    
3333---- izFke ikap lnL;ksa ds fy, ijh{k.k izHkko ij izHkkoh ukfHkdh; vkos”k izHkkoh gksrk gS rFkk bl izdkj vk;uu ÅtkZ c<rh gSA 

vxys ikap rRoksa esa] d-d{kdkss esa bysDVªkWu fd l/ku ladqyrk ds dkj.k] ¼;qXeu gks tkrk gS½ ijh{k.k izHkko rsth ls c<+rk gS 
rFkk izHkkoh ukfHkdh; vkos”k rFkk ijh{k.k ziHkko ,d nwljs dks lek;ksftr dj nsrs gS rFkk ifj.kker% fLFkj vFkok vfu;fer 
eku n”kkZrs gSA ysfdu ;g Øfed vk;uu ÅtkZ eku ds utnhd gksrs gSA 

    
4444---- vUrjdk”kh ;kSfxd fuekZ.k ds fy, NksVs v?kkfRod ijek.kq (e.g H, B, C, N vkfn½ laØe.k /kkrq tkd fd vUrjdk”kh fjDr;ksa 

esa iw.kZr% lek;ksftr gsk tkrh gSA ;g ;kSfxd vjlehdj.kfefr ;kSfxd gksr gSA 
    
5555----    Zn(3d10 4s0) fd rqyuk eas Cr(3d5 4s1) ds fy, /kkfRo cU/k dk ifjek.k vf/kd gSA 
    
6666----    Cl- vk;u fd mifLFkfr esa Cu+ fo’kekuqikru n”kkZrk gSA i.e. 

  2Cu+
(aq) → Cu(s) + Cu2+

(aq) 

;g mRØe.kh; :i ls gksrh gS D;ksafd dkWij (I) DyksjkbM dk fuekZ.k fo’kekuqikru vfHkfØ;k dks cka;h vksj vxzflr djrk 
gSA 

  Cu(s) + Cu2+
(aq) + 2Cl- (aq) →  2CuCl(s) 
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7777----     MnO
2
 ¼ik;:ykslkbV½ + KOH  → ]O[

 K
2
MnO

4
 ¼xgjk gjk-A) + H

2
O. 

  3K
2
MnO

4
 + 2H

2
O  → 42SOH.dil

 2KMmO
4
 ¼tkequh-B) + MnO

2
 + 4KOH. 

 (i)  KI + 2KMnO
4
 + H

2
O →  KIO

3
 (C) + 2MnO

2
 + 2KOH. 

 (ii)  2KMnO
4
 + 8H

2
SO

4
 + 10FeSO

4
 →  2MnSO

4
 + K

2
SO

4
 + 5Fe

2
(SO

4
)
3
 + 8H

2
O. 

 (iii) 2KMnO
4
 + 2H

2
SO

4
 ¼lkUnz½ →  2K

2
SO

3
 + MnO

7
 (D) + H

2
O. 

   2Mn
2
O

7
 (D) →  4MnO

2
(E) + 3O

2
. 

8888----    3MnO
2
 + 6KOH + KCIO

2
 →∆

 3K
2
MnO

4
 + KCI + 3H

2
O 

 (A)                         (B) 

 CO
2
 fd mifLFkfr esa ek/;e vEyh; gks tkrk gSA 

  3MnO
4
2- + 4H+ →  MnO

2
 + 2MnO

4
- + 2H

2
O. 

  MnO
4
- + 5Fe2+ + 8H+ →  Mn2+ + 5Fe3+ + 4H

2
O. 

    (C) 

    
9999----    (A) FeCr

2
O

4
 or FeOCr

2
O

3
  (B) Fe

2
O

3
  (C) Na

2
CrO

4
  (D) Fe

4
[Fe(CN)

6
]
3
 ¼uhyk½ 

 (E) Na
2
Cr

2
O

7
 ¼ukjaxh&yky½ (F) K

2
Cr

2
O

7
 ¼ukjaxh½ (G) K

3
[Cr(C

2
O

4
)
3
] ¼uhyk@cSxuh½A 

 fughr vfHkfØ;k,sa g& 

 (i) 4FeCr
2
O

4
 + 8Na

2
CO

3
 + 7O

2
 →  2Fe

2
O

3
 + 8Na

2
CrO

4
 + 8CO

2
. 

 (ii) 4FeCl
3
 + 3K

4
[Fe(CN)

6
] →  [Fe

4
[Fe(CN)

6
]
3
 + 12KCI. 

 (iii) 2Na
2
CrO

4
 + H

2
SO

4
 →  Na

2
Cr

2
O

7
 + Na

2
SO

4
 + H

2
O. 

 (iv) Na
2
Cr

2
O

7
 + 2KCI →  K

2
Cr

2
O

7
 + 2NaCl. 

 (v) K
2
Cr

2
O

7
 + 7H

2
C

2
O

4
 →  K

2
C

2
O

4
 + Cr

2
(C

2
O

4
)
3
 + 6CO

2
 + 7H

2
O. 

 (vi) Cr
2
(C

2
O

4
)
3
 + 3K

2
C

2
O

4
 →  2K

3
[Cr(C

2
O

4
)
3
]. 

    
10101010----    vEyh; ek/;e esa vfHkfØ;k /kukRed E0

RP j[krh gS] rFkk bl izdkj ;g vkWDlhdkjd ds leku O;ogkj djrh gSA 

  Cr
2
O

7
2- + 14H+

(aq) + 6e →  2Cr3+
(aq) + 7H

2
O(I) ; E

0
RP = + 1.33V 

 {kkjh; ek/;e esa Cr
2
O

7
2- rhozrk ls CrO

4
2- esa vUr% ifjofrZr gks tkrk GS] rFkk CrO

4
2-/Cr3+ dk E0

RP _.kkRed gksrk gSA 
 Cr

2
O

7
-2

(aq) + H
2
O(I) 2CrO

4
2- + 2H+ ; KC = 10-14 rFkk bl izdkj nqcZy vkWDlhdkjd gSA 

 CrO
4
2-

(aq) + 4H
2
O(I) + 3e- →  Cr(OH) 3(s) + 5OH-

(aq) ; E
0

RP = - 0.13 V 

    
11111111----    vknz FeCl

3
 dks xeZ djus ij vuknz Fe

2
O

3
 izkIr ugha gksrk gS ysfdu ;g Fe

2
O

3
 esa cny tkrk gSA 

  FeCl
3
.6H

3
O  →heat

 Fe
2
O

3
 + 6HCI + 9H

2
O. 

 FeCl
3
 fØLVy ty ds lkFk ty vi?kfVr gks tkrh gSA 

    
12121212----    Fe3- vk;u] {kkjh; foy;u cukus ds fy;s tyvi?kfVr gksrs gS tksfd NaHCO ds lkFk vfHkdr̀ gksdj CO

2
 mRiUu gksrh gSA 

 Fe3+ + 3H
2
O →  Fe(OH)

3
 + 3OH- : OH- + 2NaHCO

3
 →  Na

2
O

3
 + CO

2
 + H

2
O 

13131313----    (A), ,d gYds gjs jaax dk ;kSfxd gS tksfd xSl (B) rFkk (C) nsrk gS tksfd MkbØksesV foy;u dks gjk rFkk bl izdkj izkIr 
foy;u Ba(NO

3
)
2
 foy;u ds lkFk lQsn vo{ksi nsrk gS bl izdkj (B) rFkk (C)  SO

3
 rFkk (A) FeSO

4
 gksuk pkfg;sA 

vfHkfØ;k,a& 

 (i) 2FeSO
4

→  Fe
2
O

3
 ¼Hkwjk½ + SO

3
 + SO

3
 

  (A) (D)  (B)  (C) 

 (ii) 10FeSO
4
 + 2KMnO

4
 + 8H

2
SO

4
 →  K

2
SO

4
 + 2MnSO

4
 + 5Fe

2
(SO

4
)
3
 + 8H

2
O 

 (iii) K
2
Cr

2
O

7
 + 3SO

2
 + H

2
SO

4
 →  K

2
SO

4
 + Cr

2
(SO

4
)
3
 ¼gjk½ + H

2
O 

  (B) 

  2K
2
Cr

2
O

7
 + 8SO

3
 (C) →  2K

2
SO

4
 + 2Cr

2
(SO

4
)
3
 + 3O

2
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 (iv) Cr
2
(SO

4
)
3
 + 3Ba(NO

3
)
2
 →  3BaSO

4
 + 2Cr(NO

3
)
3
 

    (E) 

 (v) Fe
2
O

3
 + 3C  → d Tokykvipk;

 2Fe + 3CO ↑  ¼pqEcdh; inkFkZ½  
    
14141414---- dkWij ladqy cuus ds dkj.k CuCl lkUnz HCI esa foys; gSA 

  CuCl + 2HCI →  2H[CuCl
2
] 

    

15151515----    (i) CuCO
3
 →  CuO + CO

2
   (ii) CuO + H

2
 →  Cu + H

2
O 

  (A)  (B) (C)    (D) 

 (iii)  CuO + HCI →  Cucl
2
 + H

2
O ; 2CiCl

2
 + K

4
Fe(CN)

6
 →  Cu

2
Fe(CN)

6
 ¼pkWdysVh Hkwjk - E) ↓  + 4KCI 

 (iv) Ca(OH)
2
 + CO

2
 (C) →  CaCO

3
 ¼lQsn½ ↓  + H

2
O ; CaCO

3
 + CO

2
 + H

2
O →  Ca(HCO

3
)
2
 (F- foys;”khy). 

16161616---- (i) CaSU
4
.5H

2
O  → C0

100
 CuSO

4
. H

2
O (A)  → C0

230
 CuSO

4
 (B)  → C0

800
 CuO (C) + SO

3
 (D). 

 (ii) 2AgNO
3
  → dheatRe

 2Ag(E) + 2NO
2
(F) + O

2
. 

    
17171717---- AgNO

3
 izdk”k ds lkFk fo;ksftr gks tkrk gS rFkk bl izdkj bls izdk”k dh fØ;k ls cpkus ds fy, Hkwjs jax dh cksry esa 

j[kk tkrk gSA 

  2AgNO
3

→ νh
 2Ag + 2NO

2
 + O

2
 

    
18181818----    ;g dkLVhd ds leku Toyu izfnIrh mRiUu djrk gS rFkk Ropk ij (moon luna) ds leku dkyk jatd NksM+rk gS rFkk 

bl izdkj ;g ywukj dkLVhd dgykrk gSA 
    

19191919---- xeZ djus ij ;g ftad vkWDlhDyksjkbM cukrk gSA 2ZnCl
2
.2H

2
O →  Zn

2
OCI

2
 + 2HCI + 3H

2
O. 

 
20. A = FeO. Cr

2
O

3
, B = Fe

2
O

3
, C = Na

2
CrO

4
, D = Fe

4
[Fe(CN)

6
]
3
, E = Na

2
Cr

2
O

7
, F = K

2
Cr

2
O

7
, G = K

3
[Cr

2
(C

2
O

4
)
3
] 

 
21. A = FeS, B = SO

3
, C = H

2
S, D = FeSO

4
, E = Fe

3
[Fe(CN)

6
]
2
 

 
22. (A →  , r, s) ; (B →  p,q,r) ‘ (C →  p,q,s) ; (D →  ,r) 

 
23. (A →  p, r, s) ; (B →  p,r,s) ‘ (C →  r,s) ; (D →  q,r,s) 

 
24. (A →  t) ; (B →  s) ‘ (C →  p) ; (D →  q) ; (E →  r)     25. (A →  p,r) ; (B →  q,r) ‘ (C →  p,q,s) ; (D →  p,q,s) 

 
26. (A →  q, s) ; (B →  q) ‘ (C →  p) ; (D →  ,r)   27. (A →  r,s) ; (B →  p,q) ‘ (C →  p,r,s) ; (D →  r,s) 


